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Non i iters enfjntv Sieves <1? la i lasse de sixteme prtrpain* nous axons le ptaisir de sous 
presenter cq (ivre *Toi et ies Sciences Apprcnds et deviero creatif qui e*t un des piliers 
du potgrarnme amrMInrA des srirnres cnntofmr^nenr aux nnonrs standards prcparres par 
le Mint«ti*m dr II duration dam If* but d* cJeveli jppef Ies programmes tcpJaifPft a fin 
dr lalrt* fa<e aux ilrtis du vingt ft unirmr declr qui a vu d£-s son debut unr Evolution 
rapide lies technologies cflii format ton ct 'l** telernmrminn atton. 

ir- programme vise A realtor le* ohjcclits simam* 

# Montmr l.i relation cnfrt lei vomers el la technologic dans Ic domain* rlrs 
sciences et ses eftels sur In developpempnt. 

dt Montrer Ies situations convenables qui conflrment I'etfct du progres scientiflque 
et technologique dans la production scientilique 

* Veiller a gagnet un i nrnfsnrtpment con v lent el pnsitif vis h vis de I ’usage <k*s 
movenv tecboologiquev 

$ I !,u quisilion dune methode de reflexion st leniittque, ifin d'assuier la tramilum 
di* I 'etude basee sur la memmre et la repetition a I dtude hasee sur I'auto- 
education, qui susrile I'lnukel et lepLiisir. 

* Veiller A se baser sur la decouverte pour arriver A ('Information, et gagner un 
surplus d'exoeriences. on developpant Ies habiiites de base de la reflexion: 
I 'observation, 1 analyse, la deduction et I’ interpretation, 

•«>V<KiS nttrir I'oppOftunit^ lie pratique! l*-x devoirs <Je atoyenneU* rle liavaillei 
dans I’esprit d'oquipo, et praliqun la negotiation. la conviction acc.eptei Ies 
avis des autres, evitor le ranaiismc et retusor I extrnmisme. 

# L‘acqu»ifion do habiiites Vitale* e» de gesticm tie U vie quotidlenne. el des 
capadtes scientdiques appliquees u*d en dormant plus d'interet aux coles 
pratiques et aux applications. 

♦ Ce llvre est forme de qua t re unites reliefs enlre elles, chacune est formee d un 
ensemble de lemons Integrities qui ^absent Ies nbjectifs vIm^» pinu ebaqu* 
l«\on. 

Nous |K>orts Dicu, tout Putssant. quc ce l«vre soil d un grand profit, d qu fl suit unr 
pferre que nous |il<H,ur» |>our bAtir un monument d'amexe pout llgyptu. 
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I .i nasfic rt le pixels sont des fccnme* cjue n out tnfe e nd ung -aftuwtt im-. L 
vi c. cjutitodimne, eu^ou^dr la vrrrte et de I achat. ejuc signifur la tna*»<- rt 
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Unite 1 


Premiore lecon II II 

La maw rt lr poirls 


■ Les Objecting 

X U <Wi *r < ctlr t«M rcJpvr 

doM Mr* t ipM I> M : 

Drtc rmiiiiT ta ruiw •(» 

• |Ui'll(ur> I iir|» en Ml lIlMTtl 
la Ikrlant r i •*•*%•»» l , 

9 l mtipam U m,iw M 1“ 

| r*. J 


Les concepts d e base 


0 la maat* 
0 lr |MMd«. 


la *nfr, / rt ntOS3e *t t* poeiA 

t<nc ef«3 /»5 piu$ ' 

<^,v»5 /rt ^uni£iti>mnn* ^ S4Jtt Oidt en C* 

Concern* /^vW>gaf d* /-uV** Sy&ndtS+S C*£> 

Ji7 A 4#<U* -ter-/*** *wpn***nf 

/„ c^ys* <Aa*S /# ut*I'»Sd 

tcM4S 1*3 , cu/r3, et ****** f irt£mrph4£&‘C>* 
non pr^CL'i* n c«dm p*X3 .1 
<'o**pr.nir+ /a VTA,* dlffikw* /a 

ntt&S* mt im 
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Frtmllre Par<U 


Dicouvre Ic concept dc li masse 




Olwerve lev Inu^n vuisdnlrs pub repnmtt am qurvlinn* : 



4 10 Uiiinnri wml m nquiliHrr MOT 1000 *' lMNMfM>* want Ml «ii|Ul1lhn «« MC ffi 



4 In u«f* wail « nuthhi. «m>« lilt y 4 U Lutt|*i; (!■ («■ I* e«( rt|OilU*.i **••• I ill jy 

f t • 2) OiNrcenlrt ruiwi 

♦ Luce que b naawclc Ml huttne-t es ejikJl b masse tie Vtaimuesi touu’noni (kukiuoI 1 

# IjI cc qur la matte iliftsia d'niwrv. Ic actnbr ilc heusnet" imilidanj imnqui* *'’ 

<% Eu-cc ijuc la matte det oeiilv «t eotie A Id iwv dc In Vtmw «Ac pochc.’lownnni panqpoi? 

<#■ Kti-cc que I* quminn! dc nufiire cooiomic i&au In nruN eit C^alc A l« qatiime vie ratlkV dans hi luntj* 

JW |*Xtfc.?<(HU. > tKN!l pWHqUOl? 

® Remarque : La masse d« banana ilepeitd do lour nombre ce qui Mfliiitie quo 
la masse depend rte la quant ire de matioro Nous remarquons que la masse lies 
irufs pst eftalr .'1 la mas** do In Irtrriftp dr- poebe, r o qm slgnitk* qu'ils i-ontiennml 
lies quantiles I’Rali-. do malttq* 


* in nu«p esl tn quaiifili* ilc mature 
cnntrmrr flan* uii eoi|K, 

★ I'uniif dr mrsurr dr In masse esl le 

gramme tiu le kilogramme. le gramme 
est np|ttr>dmnlivrmeril egal A la masse 
il'un Irnmltnrw, alnrs qur le kilogramme 
eSlpgalAllllMlgrjmiiti'tsilesleiluiv.tlenl tig, (1 -JJ : tin trombone fig.H-4/ I Hire <f mu 
b Id masse il'un litre ri'raii * 1 «**""* b»ul» 4 ui a won K rjwm»^ 
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Unite 1 


La masse et lepofds 


M (’surer la masse : 

Different* tyi'ics dr balances som utilises pour 
mesurer la masse : la balance h deux plateaux, et la 
balance a un plateau 


Tu 

k bUmr A i jtldMUi 



A i*tiy|il» A l 




k luLimf diet tMin*i|wr A uii ^laiauaM 


A Baiun r * mk plAlrKu itvw un*> .ut(u»ll« 


t 


JUIons plus loin 


(I i«* Mi nr if «• t*u m icwm L» m.iw 
(111 cntix ft MBI itaaKiTratrtl, <fi 
totli- i|uc plui la ma v* d ui* coqa* 
»i|jrnmc. film u inn *> mvnw 
|n*i« (filler win mtKtvi»»ni'nl 
.uiiyirt'ifr Pfi pKimtpIt* Ij itVKtr 
tlu train cM (tlan ipanA* rjui* Id 
mew ilc U voilum Airm. urrtttait 
k tiain innwlt uttv pta fjumU 
Swrr qn» U liwr nfccvwiir pm*» 

mt l« iiiitiiw 


Fig. tt • it t Difffnnli »>pn cW kiLuiuv 


9 Nate : II (aut choisir dans chaque cas la balance 
convenable a la quantitc de matierc dont on veut 
mesurer la masse. 

<1 Etrtnple : on ne peui pas ulillser la balance du 
marchand de legumes pour mesurer la masse de I'or. 
e( vice versa... 
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Activity 

( nmim-in pi-tii-On #n «-s ur«>« U m.»s>r 


if Qu'est-ce qu on utilise f Une balance a 2 plateaux, des masses marquees et le corps 

donf on veut mesurer la masse. 

® Comment taire 1 

♦ Place la balanc e sur une surface 
bon zonule pour etre stable 

♦ Assure to i que la balance est propre 
de I'interieur et I'extdrieur 

♦ Place let nrpsrlont tu mix mesurer 
la masse sur un des plateaux. 

♦ Plat n ties masses marquees sur 

I'autre plateau, jusqu'a ce que les tMUncr n i pi-nnui * *1 ituwv* mwqum. 

deux plateaux soienf en equillbre. 

♦ Addilionne les ch iff res marques sur les masses marquees . leur total est la masst 
du corps. 



. * \otrr cumViMion t la nmv* d'tm turps est rj^tlr ail total des masses marquees, quantl » 

2 les Hem plait- am soar rn equiiilire. 2 

» * 

• *r* • «'*s * %'• eC« « I 

tsbee que U masse difierr d'un endrotl a un autre f 

La masse est une quantity fixe a n'lmporte quel endrort de I’umvers Quand on 
mesure la masse d'un corps sur la surface de la lerre. purs on la mesure sur la surface 
de la lune, nous trouvons qu'elle ne change pas. 




A la itu>w do uiqn »ui la w>Mir dt Ala hmmt du ttwps sur U kWh* dr 

la tmr = 1 At la Umv = "> V* 

#7* It • 7 ) ’ La mjyw d'un <urp» mlc flic 
•w vjru pju I n'lnqiMlr <pi*t endruit dr fumvm 
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•_c 3 La masse et le poids 



Le concept du [mmiIs ; 


Decouvre le concept du poids 


a'Tnr • 

Observe le* images suivantes puis reponds aux questions : 




Fig. (IS): Oruupr <Tr*ii,*nl* •** U 
*urim* O lj tcrrc 


% 119 ): On f iMMtiU 4 mm uh 
vaintM vpaiul 



♦ Que se passo-t-il quand tu sautes vers le haul * 

♦ Que se passc-Ml quand tu liens tin crayon puis »u le Misses 1 

♦ Pounquoi lastronaute dans la photo semfole nager dans I'air f 

♦ Que se passe-ldl si I'astronaute tlent un nbjel dans le vaisteau spatial, pul* 
il le laisse t 


♦ Quellr est la Inrt e fait tomlxrr les objets vers le sol et rpn n'a pasd’eftet dans 
le vaisseau special ? 

* Tu as deja appris que les corps au repos ne bougent que si on les pousse. ou si 
on les tire. Le fail que tous les corps sont attires vers le sol signifie quil existe 
une force qui les attire vers le sol, tu peux senhr cette force quand tu hens un 
corps dans ta main, ou quand lu essayes ifc* sou lever nn nxps du sol. Cettr 
farce sappellc le poids 


I* fwHIx; tn t Is force cf attraction qu’exerce la terre t»ur un corps. 

L> ffet de cstte fnrce a toujour* dims la direction du centre de U 
Utrre. 

1‘unitd do mesure du poids ast le \'r« tun Un newton 6qalo 
aoproximatlvfiment In poldn rt'iin corps dn TOO gr dn mHssn Nchih 
pouvons dire par exemple que la force d* attraction torrestre exercee 
sur une pettte pomme (da 100 gr de masse) equtvaut 6 1 newton. F * 1 
tsacnan que faeerOraiion terrestre=10 mis') 



Wl ' t»e mum 
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Mesnrrr le poids : 

On pout mesurer It- f»o»rk Hes corf* on ulilisant um» 
balance .i resend. Cer.i on pceosant la quantile drstensinn 
liu til «Ju rossorl causoe par It* poids du corps 


,c_ 




Ai tivitf 

fnmmrni prut-on mr surer lt> pniil* 1 


Hjt, it-t F> ; l/nr lulinn * wnort, 


5 Qu'eil-cc qu'nn utilise t Une balance a ressort et 

Ip corps dnnt on vent mesnrrr la mass* 1 

#» 0 ommenf faire t 

$ Turn Id balance a rcssort par I'jmwju MJjxincur 
puis suspends If inrps ju crochet intrrieuc SI tu 
m* peux [ms sws|K*r»diP Ip corps, altar he lp pdf tine 
lU clip puis suspends la Heel Ip an i mi Iwf. 

♦ l alsse lp< n»ps s alMlsspf lenlenuml Tu rpmarrjues 
que* lo turps tire le resscirt ver* It 1 bat. et la lecture 
auijmenie gradoellement 

♦ Attends qoe le < orps se stabilise, puis Its Iff » hitfn* 
marque sui la liradiuliiin C'e thtffre indique l« 
jxiids en Newton 





fiff tj • IJ). iimmmil 
itimurr Ir |niid* d'un c orp» f 


l.« factcurs dont depend le poids I 

It point depend do iron lociour* oui tom ;• 1. It maaaa 
du corps. -2- la ptarittft sui laquelle ne irouvs le corps 3- la 
dltlanor amrt la corpa a) la iantra (to la plant!* Nout 
tludtouwa cat (act acre, ct-ttoaaooa 

0‘ La masse rlu roqn : 

La masse d'un corps a un effet sur son poids Tu petix 
I'en assurer en n^alisant l ai tivitd suivante 
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Unite 1 




i 

Activife^ 

1 

ItrH iimnr |>ltH if* I xik 

Jiurrtt.llwn Ul 



A 


• Qu'osl-ce i|u «jm utilise t Uni* balance a ikn* plateaux. urn kilanir a ressorl et 
plusieurs « orps «in dift^renles masses 



■9 C uwww il fairo f 

♦ Determine la masse du premier corps en utilisant ur»e 
balance a 2 plateaux, 

♦ Di?W*mime le pouts <1u (Menner corps »wi iidlis.int urn* 
Ihi 1 .hu »• .'i t»*sm irl 

• RepelL* les deux etupes precedent** avec lev nulres corps 

• T nrcgtstre nsultuts abtonut dam un tableau. 



* 




• Supposons rjue tu as ohtemi k*s nkultats 5 u Hants iLms 
I'JU rivlte precedents 








Masse en Kc 

1 

2 

J 

4 

5 

Pniil* en Newton 

ID 

ill 

JO 

40 

SO 


Dc I'actlvlte prvcfrJcnlr, nous pouvon* deduirc : 

Le poids d un corps sur la surface He la terre 
augmente quarvl sa masse augment*-, d'apres r equation 
sulvante: 



* IViids en Newton = masse en kilogrammes x 10 • 
» • 
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Premiere Parlic 

- - " — — - — - ' 


^ la plauete «ut laquellr se trouve Jr corpe : 

Le fxiids (J’ui< corps diflere d‘apr& t.i planfre (ou la lune) 
suf laquelle il se trouve, Plus la mass** de la plan&e esi 
grande, sa force d'atlraction augmente el le poids des corps 
augmente. Par exemple ; quand on mesure le poids d'un 
corps sur la surface de la terre, puis le poids Hu m£me corps 
sur la surface rl»- la lime, on trrnive qu'll change 



Fig. (t - t if: Ip pm* d im rnqm w la Fig i f U| : li» pntrti d'un i wpt «ut (a 

Mitfac* dp la ti'iu* wt egal A 6 Newton. tuffac* dr U lunr «t real A 1 Newton. 


'*• Lr {Miids d'un t urps sur la surtoi e dr la lunr ml egal a l/fc 
dr von vtii Id Irrrr. 

<► la planelr sur laquelle se Irouve le corps : 

Le poids d'un corps change dapr£$ son £loignement do 
i enire de la planfcte La force d'aitractlon lerreslre rliipinue 
quand le corps s'elntgnc de la lerre. line personne qui esl 
dans un avion ou une montgoltiere elevee n‘a pas le memo 
poids qu'il a sur la lerre, car ('attraction de la terre exercee 
sur tui esi plus petile. 

*'K <t fii: l/nt motii£i»lfi*re 

Comparaison enire la masse et le poids : 


(\»inl dr 
comparaison 


l.e poids 

l X'lirwion 

Lj <ridiHl«e de :i ml'OfL' LiMUem* tlaiii 
Un imps 

I d Iom.u iljn.jUI.ji. do Ij U’liveM.'U.ee mb 
I* 1 carp* 

Unit® de rro?5un< 

kilogramme uu giummn 

Nowtrin 

Inurnment tie 

(Id! dm e .* tletix pidleeui 

Balance a lesson 

Direct* m ill- I'lifkit 

|un it® iliiiVTlnii 

\ tnojoutt un ellet dim la di>«.t<oii du 
< huh' dr Id 'cut ttlU dr Id plan Nr i 

trim Ou ih.«i( 5 PiTiwd 
flu lira 

Im.in «hli uu i h.imjt' t»»i .ivw » lim 

Vui. ilito .tint Iiki It <im it lift* 
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Unite 1 


masse el le pmds 



Exercices de la le^on 


O Complete let phrawn mhatiln : 

• I'unile tie rnesurt tie l.t masse tnd <»u . aims qu*> I'uniU* tk* mesuie tlu 

poitls t-sl 

I On rw-uirt* la ro.i\w* »‘ii uiilivmi alnrs qu’tin ttt-uin? !i* (mirk i-n .iM ls.inl 
i la masse esl uiie valine tlxe i|ul ft* v.irie pas avw it* i tlu 

<1 tc pnirk d'tm corps dcix-ntl tic ti 

Q Etrii le Irmtr tcirntifiqoe 

*• 1 .1 quantltd rle malinc tonleinje rlans tin t tiqrv 
b Urn* mrt t* if all rat III Hi de la lent* earn et* Mir un corps 

■ Unite tk- iiwsiuv tic la masse qui u&t appruximalivcnitmt ck|utvalenie a b nvHte il'un 
litre (I'dau. 

•I UnilC de nn -sure ikl ptutls f|u» r-s| apprmimaitvnwnt dqulvalmtc an poltk thin • nips 
r|Ul a ime masse tie 11)11 i»rammrs. 

Q Un corpt a une masse egate a 6 kg tur la surface dr la Irrre, calcule non ptwdi 
sm I* mu late dr (a Irrrr el nur la surface de la tune 

O ten photos ci-d«sou* muntieut lea etapci tie tneutre de U masse d'un IJquidr a 
('aide d’lmrt balance elect/uniqur. Ulmrrvr liiett Irs |dn>im, puis i alt ulr U masse 
rt le pnlds du liquid* 



A tenure tft la lialancr • I I1.T6 K r A I return dr U bslnmt z ) tij) jjr 
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O Cnmpltl* U? diiigrjrmnir lie cunt eplt uihnml. coni muni U maw el Ur poMv. 


La masse 




(M) 













/I Application* lc<hno(oi;!(|UM 

(•' Mis lira liste des instruments de mesure 
rie In masse pt • In poids dins I'antlquite 
et iI.iih le* ipirifr- modernes, eti mmtir.ini 
les differents genres. el I'eftel du progres 
scieniiliqueeitcchnologiqiiesur l.i precision 
d<s oes instruments. 




y' Application* ile la sir quntldlennr 


® Kris lun avis mu I'importance de la mesure 
de In masse dans la vie quotidienne 







1 


Appliullmit tnmrin.mt la nanfr 


•* Fais une interview avt* le iruilen in de I'K.oli; a proper, 
din danger, t ausrs sur la snrW de 1*1 lixnrm 1 i • au&e tie 
II Id irusse exageree. 













' 

4 Con »t ruction ric maqui He ■ !■ — 

!•) Realise une maquetlr simplifies d'one balance 
it deux plateaux en utilisant des malfrlaux 
simples comme : une regie, un clou, des boites 
do ynghoort, du fll. du carton dc In pate .i 
modeler, 

• Realise une maquette simplify rt'une 
balance A resson. en iitilisant des matfriaux 
simples comme un 6lastique des boites 
de yoghourt, des trombones, un crayon. un 
carton en forme rle ruban, des c orps dont la 
masse est corinuc 
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12 Lvorcices de ('Unite 1 



Exerdces de I'Unite 1 


O Chnisit l.i iMinnr rr|X»i>ve : 

* I instrument dr mtawt fp tin pnlds *-M 

0 •*' fallanp* * >»" |daMM< 

Old tMUnci* > < ptuieiMii 

© | a tialanre ptw*t»>*w|ije 

0 1 * butanrr i wan 

b $1 un cotps qui a un pnwis pr.iI a 20 nrwtur vu» la *utface dp I j tpm* Aloft « masse 
«i Cytale it t 

O W k* 

© JUUl*. 

Ojo 

O RHir dr la colwine IB* tr tjui tonvienl a l.> colnmtr (A) : 


CdllJMIM* (A) 


• oUmiih* tOi 

La Ion i* d'altrat lion dp la trw au corps 


la* kitogrnnvnr 

Unlh 4 dv nujsut r de L masse 


l a ha 1 uni i> a ressott 

Unite de mrvurc du pord* 


Le nevtlun 

La quantite de matifre ujotenue dans un corps 


Le potds 


la masse 


O CnntpIMr lr% phrases stilt ante* : 

• in rri4»t'»l iJtHwrmniV i»n ullbsant ak*> It* pouK at detennmi'' en utlliMTlt 

b la masse «i unr valeur hxe qur iir vuhp pas avec Ui ihiingemvnt iki 


« Le poids tl’un totps drfpand dc tf 

% 




a £ 


O Complete !c t.ihlrau wiivanl : 


hilnr »li* • wmnraiwm 

1 A itmtm* 

1 «• piiiiU 

Definition 



Unite do mesure 



Instrument rfc mosuro 



Dirrennn rk* I'ottot 



Effet du i lungitTioni du l!«tl 




l.i mane d'un • nr|» = 1(1 lig sui 1.1 surface ilr l.i IfftR rjlt ulr : 

bn nui'c *ut lii >uHj< »■ *U' Li lunc 
bon potfH tin t» nuiTni »• do In tone 
€ Son puidt «M la M*iiti* i* *1** l.i luue 
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mtotniaiirt uiiriuin» mnnirt • 

Ukwtwi umiturmiv* tr *•* iwimrr* 
iiaunu i«r la i haiMit 

• Hfntn> i untplt • pniui 

i w iira qar Ivtinvtaai oM ililfitmm 
ti*y*<a«b iihJu Lmj*. d» U « Imkaja. 

a (Irrmrnahn • <1«il4k*ri»«n 

ii«w mat in r * Itaiimix •irtuiui trirw 
r1i».TB»tW*rt iKjrai’ii 

r* Ir thrrwiiiBrlf* C»W«l» 
uiwnniai U'it> itiiiMaitixi t» L iu 


Nchja uttlhoris I « ckr 


tTr vie ijuDtidicnne drtns dr 
-.fcamct d'un corps a uifflfltrc 
fcert«*ines m.itieres Konnr* 

tr*' Jsolants 

cxewpics dc m.it»cnr» lmnne» 


d^ftirentxkmi 


nines 


de fetnpet nturr dif-ftfrerrtt;. ll I 
Cnnduu:tricjj- *rde U ekileof rt 
f Jolla rtidwtiftt dvn^c rite unit 
carjuctnte*. h d’.iutnes isol 
ansi cjue different* Ujpe.- de tl 
le dr^-f* dr tempemhjrr 





Q „. .0U-* 

*' y0 '° 7 obvs^'O"* 

‘ 0lSCU,€ ° y 0 , rt ieur ^ 
•i tc«' F™’** 


* A^ 


Premiere leqon 12 - 1) 


<S5 


I 

g| La conduction dc la chalcur 



<**i Mr* (IMU* Or t 

® I fir t iiirr tU-» 41 In im 


tim | Ult purr ftmtinllft 
i|«ilq»i* tlMlinri 
Uimne* i utiriuilnrrt *< 

4 % ru 4 itTTH Isolames 
'it' a t tuliur 

■if l fkt luce i Ik jrli* U«» pitur I 

S MMiirrr i|ur in nmut 
tin) iliHrtrtilt ifr^grrt tlr 

I fMlIllHlllH ||(, |l I lilb-IH 

% Ktr iinn-tinr «]nclt|»ir* 
utillutimii dr» mailt rit 
I n mi ii# » uindiutnre* #1 
!«. uolantct 

il» Lt i U»U m 


Lcs concepts de base 


i U chalrui. 

i Lr dtp* dr tnti|tr»alnrr 

|Lm injtilrrt liotrnet 
ritndm fiKtt dr la rtulrur 

i let milirm itolantet 
de U iKalmjr. 



La *sf. I'm* d*3 

d'lsmsy* f*3 /*«* 
ft* utifiso*# ndtr* 

V,* *oOS 

MinS noS *rO> Sons dttnS WT/i QbwxS 
/>oar 1 *3 

mtiiSonS, CU‘3-r*r> chou&*r 1 



S&r h*i>- /e 


Us utU.Sat'0*> * lacM*** danS 

f'.*JaStrim 5<W .nne^UtibSfoS'- 
t'UAuStri* SA 

pr4ft»a&*U {* SaStrctf'O" d* 
rV/rc, da , d*S t»ssa^t *t 

A aOtt if>da$t**e3~ 



RH li ft .' Diderritln uUBwtmm «*" U ,1u>rwl ' 


AlAsfirsy pnnoflQ nrxjse 



La ritaleur : 

Est um Hes former d’^nergie qui si' trammel rl’un 
corps h un autre. A condition quil v ait une difference 
entre lours degres do temperature, car ello se transmot 
du corps doni la temperature est plus elevcV au corps 
dont la temperature est moms elevee. 

Le tlegre tit* * temperature*: 

Est um indicaleut qui nous aide a exprimer .S quel 
point uii corps ost chaud ou froid Pour mesurer le 
degre tie temperature, nous utilisons des instruments 
speciaux appdes * Ihermometre* » 





- 


Ac tivitc 

lltvomr* lm hi Ot w Iw m wv iHwtwr m » •> a# U nuMr 
•I M rnilwm wuiniMiM (mhiIhi t»K w% a* U ? liMWur 


• Qu’e*l-ce qii’un utilise f Un pl.lt 
eit vrrre, uiic tuilleio mctalliqutf 
rim* regie 111 pl.islU|in*, un ( r.ivon 
dr btjis. de !a cue fondue, de I'eau 
i h.iudc-, de* la p,Vr .1 modeler, t 
hautnm 

• C u i wiwn t lain? t 

* Colle un bouton sur la r£gle, 
la cuillene et le crayon a I aide 
de fa are fondue 

* Fixe la regie, la cuillere et le 
crayon au bord du plat a Taide 
de la pate a modeler. 

*• Verse de I'eau chaudc dans le plat, sans alter mire son tx>rd 

? Qu’nliM’rve^-tu t 

'?• Quelle esl la uimluinm f 



fit}, tJ- 2 > ’ Irs rtitfrrrnl«'» nnlirrr% uml 
1 l 1 Mr 1 r-. 1 l>-. rn lcu> •mkluilniH dr U ih^lro. 


★ I Jr I.H fifth* pf+ctdftifa, inaim /jinimmh uMi/urr - 

• lex dlftemit^ matleni nomme k iiln>iic|ui’. k Ixiket I aluiWnluntl ion! 
differtnii- uri |<in conduction t !*• Id • luinii 
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* Dm ailivitM firrcwk’nlM, now |muv«m com lurr qur Im diWcrrnlw mature* sonl * 

dlffOrmtes on lew conduction de t»i chalwir. On prut les clatter en 1 grnrM rf'apm J 
U mmlurtMn. « 

t 

* fir » nutlkrrt bonnet c undue freer* dr h i lutvur : qui pcnm-Urnl la !ran«itiM*t«ni dr la \ 
clialnir .1 Invm flirt, I onirm* let cllftPrrnU oiClaot <i uarr, aluminium, (frl 

* De> mjtUrvs Isolantos dr Ij ihMour . qui nr prrmettent pas la transmission 

dr U cfateur a trovrrt Hire, < omntr tc bolt, Ir tcrre rt It pUtiiqur. ! 



Applications dans la vie 


L'Homme. dans les pays frciids. u rdnssi j profiler du 
rail que I'air est un mauvais conducteur do la chaleui 
dans l.i fabric ation ties tenet res on verre tie sorto a 
lafcser urt evpate ontre rlrtift vllrev a> qui jmm m»*l 
l air de garde' sa ihalcur a 1’inldrJeut de la inaison, 
el qu' pile nc s'cchappe pas a I'extcritfur. 
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m 


i \i li\ iti- 


r 

bllti rrntr entre Irs rlntrrt dc i ondiu tiuti de ta 
i haleur dee rfitlrrrnl* mrlaut 



* QtTnd cc qu’on utilise ( Deo* supports metalliqoes. I liges mrtalliques de meme 

longueur et dp meme epaisseur en cuivre aluminium et fer, de la cire do paraffine. 

des trombones, une llamme, un cbronomefre (Stop Watch) 

I ( ommcnt fairr f 

• Allume la cire de paraffine et pose 
quelqoes gouttes de cire fondue sur 
chacune des trow tiges 

♦ Fixe un trombone sur la cire fondue a 
I’cxtremitc dr cbaque bge, avant que la 
cire se sobdifie. 

♦ F\jse les 1 tiges sur Its supports commc 
dans la ngurc. 

* Mi*ts les exlremites des hges qui ne 
contiennent pas la cire au dessus de la 
damme comme dans la figure. 



r»g. M-41 niffrrroro <tu dcRie do 
conduOliM do U i luilout 6 mm tot moUut 


♦ Calculi* le temps nCi essam* pouf 
falrr tombor le trombone dc 
chaque lige 

♦ Enregistre les resultats dans le 
tableau n contrc. 

'H) Que rrflinrqun-iii f 

* Quellr e«t ta conclusion I 


1 - - - 

tige mrlalliqui* 

temps |h« |i.u It 
tfuiiitiune |juu* ImnlH'i 

Aluminium 


Culvrr 


Fer 



-- 


J 


★ Or f arfnrfe pmedente non* puivimi turn lurr 
que In dififtmln metaut unit iliifrifnti rn lour 
drgrt tnmlui linn dc la thali-ur. Nuui trituvnni 
que It* ruivrr i imdnit la i haleur pint rapidemenl 
qur t‘ aluminium rtlrlrr 




ARUlt.TO dot !l til 


i ummr result*! >1* t •• 
Ir.injrrtvuon de I j clulcvr dam 
Irt HdlM, It w I It l.»tr ill it 
lew volunw auHinoritf (. w 
piuir c*U qa rm ri«M luiwrr 
ill*. ftp* et mins let Mlik i Irt 
IriHnt junii rmpA Itrrqu Httr 
i qwiite ilt se rilUtera 

h < <k't un nh'iioi 
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La conduction de la chaleur 


Utilisations des matierrs condurtrices 
vt des maticres mauvaite* 
conduttrire* de la ihaleur : 

O L'*luitiiiuid» el raaiet 
MW l. 1 ll!»*« .H*T* Ml 
«ta» uw«i«wt»» <)• etltsitw. at rtr» 
ifidoientk ainai qua dans la 
labrlcatioi' ces bouiltotres utilise** 
aana i«u rnauona at i*a uunaa 




O le* coovrrtures et les habits 
laurels en lainc* sool utilises err 
hiver pour preserver la cruleui 
•hi corpse* rmfus rrssrntW U* 
bold 


O LeplasUqueei lebuis sunt utilises 
duns la fabrication des munches 
Oes utKnistteu dr i uiSine dtt 
i&ipit'MH et dm haul I lours 
ulilisees |)oui prepjiei H pi-HJi 
servit lev aliments. I plaMique 
HsIullliseausM pour l.ibmjuer Ihi 
m.n*( lv» fer» a mpavwt* 



22 






Exercices de la le^on 


O C oinplole lr> phrase* um antes : 

* Tom lei ruMaux vont conduclcuis de la chalooi 

b u>ndmi I* ch.ilrur film Mpldenurnl que I'aluminium 

« P.wni let inMHHfs |v;nn« i onductrice* de la t haleur il y * n 

'H I’.ntni li% in.il tores isolantes de L • haleur, il y 4 

<* **rtrmi lei util Ivat Inn* d« tn.il Ifcresirw in aites rnndiittrlci!* dt» la chmeur, it » a 
* 

G Met* Ic ugnr (✓» ou (X) devanl charum* dc* nprrviiiim suit antes. co corrigrant 

idle* ipti son I fausse* : 

• lorn le* mailfcie* *nnt Iwmne* condutirke* lie la • haleur 

b ^»rrn* !•• malltiaa bOftnaa nontfucinca* da la cnaiiiur. an puu' 

•her 1* pUstiui!* 

« I es ustenvlp* ilc 1 ul'ine cl le* bnolllurres lahrtques en pluMiqur ( I 

d Lsls mancht-t ilia uUeitslIes tie luimmp M lie* buqilkilim •anil 

lafonquees «i culvre I 

h daiml li-s matie-es Isobrttcs eje iJ clulfcur 

on peui cite* I'aluminium. I l 

e feri* lr tnrme *rienlifique : 

# lie* mati^rps qut permeneo' la rransmttnon dc la chal&ur a trovers elles-rnerne*. 

b f>es matipres qut ne prmirnent pas la Itansmisskin dp la chalnu* a travels elles- 
mCtnev 


O Compare let ulilUalion* dcs m.tliercs bonne* conduclricrt el det mafi^re* 
Isolantes de la chaleur. 

O lens uu paragraphr de la composition a propot de thaiun de* concept* tuivanU : 


|r% MulifTTt rf t Iriif 
1 ondMctMin dc U c haleur 



1 

Snra dt«H**» pit 

i 

Miller** Uni nr* 

| 

Matures lu>ltmei 

(imriiMliU rnlrU rtukiu 

1 

dr U (fuirur 
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Oeuxieme lepon (2 ■ 21 

Mesurer le degre de temperature 


Les Objectiis . 

\ U ftn 4 r •«ttd l(UM 
Halt mrr lepefele *» : 

■'& < Kwprrr k i*irn»iwiniT 
i Hum> ri le «U n w w t ttr 
fcitrtii.il m tt umi 
mitrrTtur U « •miii.miumi »t 
i IWUlulMi. 

Cj) I iimprnulri I Inijuirum ' 

‘lu <h.tntiuiirHr >Uiu cun j 

*ir Mi'iMlilivanr 


Les concepts de base 


• l* KtrmMimrtrr. 

• I* Ihrnwmwirr rraMirel. 

• Le rtMfmnmtlr* Gehfcu 



M***"*' I* d*yd t*j»p*rstCur» 4 ( 

t/fi* <y W* ni ^ r * 

yVs «/» -* 

deJ-d J* C*+pdratur* o» 

* 5 *> /« •*» </« 

CJ,~K* f*4i a m '* cx5 

4Ctf*tiS jisrj'j-***** 

•£v satoir 

U Uy4 d„ d* *cTrm 

•at />1 J//'' nnfr* dtef <** 

. *>rV«A -ertOt**^ ,*dU3tr*e3 
^.WdiV^, f/«5T 1?A».5 **ywt**t 
f* d*y* ** xr^rt, 

r,9 *//*3 44* deyd d* 

t f A»tpdr<&W-* prde.*S 



A/rJ. S, r*4d-o~ U d*yd 

d» (*~n*t(V«re rsxutd* z*4 f*-c*d* 

0f\ $0 

3*4* /■ 3**3 

do t*>4tc.*rr 
i/*%cu***' *t O** 

Jt-f-tV i'WjO/1 

^ V/A ,*d<ctf*u’ 
frd i*>3 paJd* 
not/ 3 *'iX< r s 

jit'o-r /e deyr 
d* 

/v^c»‘5. 


f rjf. t/- £» I 1’Hllutk* dc U dieirui 
djns U ,iM-paMlio»t d« •*!»» 
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Lc Iherntomelrc : 

to thermnmNre est un instrument utilt&e pour mesurpr 
le dpgrc^ Hi- tpmptoiture. 


Lc prindpc dc fontlionncmcn! du Ihcrmomctre : 
Pour ronnaitre le principe dc fonctionnement du 
ihcrmomclre, fais I'adivite sulvantc en collaboration 
avec tes collogues 


r A 1 1 i v i ( t* 
l4tirti)u» liil-meitte uii Iheruiiittiidr* 



fig. tJ'ti* : I* ttiennnmrtrr. 



» Qu'rkt-t r qu'mi iililUr t rle lalt nol thhylique. unr iKniteille on plnstiqne. un 
colorant rouge. urte |ji|>otit* dc la pair k modeler une bouicille nontenant dc leau 
« hiiudc un rallw contenanl dc IVhu glw cc, 

crayon noir crayon bleu rravan rouge* 

§> Comment fainr f 

♦ Kemplis la boutcUte a mrutic d'akool dthylique — 

♦ Ajoute qoelques gnuitcs du colorant cn me!,mgeant — 

♦ Mels la pipefle dans la boutellle rie sorte qu'elle ne tourbe jp- 

pa 5 It* fond. 

♦ A I* Aide d«* la pale A modeler, lixe la pipette *1 bout hr la 
boutellle. 

♦ Decoupe 2 crans dans lc carton, puis Introduis la pipette 
dans ces crans. 

♦ Marque le niveau du liquids sur le carton am un crayon 
dc couleur 

♦ Tiens la I routed le outre te^ mains el observe le niveau du 
Uquidr dans la pipette. Marque le niveau du llquide avet 
un crayon d une autre couleur. 

♦ Mets la bouteiile dans un calice contenanl de leau glacee 
et observe le niveau Hu liquids dans la pipeite Marque b 
niveau du liquide aves un crayon rl'une nouvellecouleut 

# Qu'observes-lu f 

■I'- Quelle «nt ta conclusion f 



Fig r fJ * 7) : I In mndtlr 
itr lb*nmMrW)lrT 


* Dr t'jn tivilr pnkt-ffvnlr. tvw* prwniwn umtlurr .* lx print ipe de him timwenirnt ilu . 
tlicrtiMiiuctrc esl base sur le tluneriiinil du vulumc du liquide qu'il coniknt eti le J 
thmiijt'nwnf rhi tlrgrr de Irmperaturr. car it *r dilate par la ihaleut el w (untractr • 
par rctrimlivkcmrnl ' 
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Mesuror le degre dc temperature 


<S! 



tc* type* de thrrmmn&trr : 

ll existe plusieurs genres de thermometres dont on 
pent citer : 

€> Le thermometre medical, 
a Le therm omfctrt* centigrade 

^ Lc Ihertmimelic medical : 

Composition du thormometr# medical : 

■* Le thermnmetre medical se compose dc : 



II quelquc* genie* 

d* Mterinnmfetm iflglluu* 
inixJrtmn qui iiuliqui'iil I* 
degrr dc leroftffaluie «ou» 
U forme mirronqiu |U «mi 
«urtoul utillM** pour mnuroi 
!•' <l*-|yr «fc* dp* 

rnf^irli 


♦ Un tube en verre transparent qui i (indent utl tube 
capillaue ferme a I une des extr^mites 

♦ Lautre extremlte du tube capillairc est rellee a un 
reservoir rempli de mercure 

♦ Au dessus du reservoir, on trtxive un ctrangloment 
dans le tube rapillaire pntrr emperfier le merrure rle 
rrtoomer rapidemrnt dans le reservoir et nous prrmettre 
de lire tai ilemenl la graduation 

♦ Li graduation du flrermomiHre m 6 dkal commence dc 
;tS*C A 42 *C lOlsiusl et chaque degre «-*tt divise cn 10 
parties 


Allow plus loin 


SuiUu que lc «fc««r tit 
temper. Mur# <t imo pewinm 
cm In mm Miiir «J J?'C 

(!> 4 uW * II Jirwl 0 lr» MU |<TM 
piut clpvc nu plui hai rn an 
Jr inaLidle 


lube cspHbuiv 

Htximw km »♦»!» | 

Cantnunl lc manure 



Tube r jpillMirp (.mi ml* rn wrr 

Hgi ft ft: t ompoMlxM* itu ihrrmamHf* rnttfir 4l 
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[ At livile 



liiline le Ihermtinwlm mrtihul IMur 
mruiirr tun di^re de irmpet «lui r 

1 


cjti>»l-ce qu’nn utilise f Un ihermometre mediri»l, de 1‘alcool elhylique, un 
papa** kloniev 


Comment fair* t 

♦ Ddsinfecte k* thermonxtre medical en 
utiliwm I'alcool elhylique. 

♦ Secbe bleu le ihermomeire medical 
He I'alcool rHhylique avec un papier 
klecncx 

♦ Agile bien lo thermntrtflre a fin que le 
inert, un* rrloume dans le reservoir. 

♦ Mels le thnrmom&tre au drssous de la 
langue pendant une minute 

♦ Sors le rhermometro de la bourhe el 
mregistre le rk'grf’ de temperature qui 
apparait lUt la graduation 



"9 '2 • tUt UiIUmIWki <th fHrrmmwrttr 
iHMiiui pour metufrt le dagr* Ai 
<U» » urp*. Imjim.iM 


♦ Dtkinlei t»* le tbermometre medital en militant I'alcool Elhylique el ii-mets-le 
dam $a boite 

# Qur rrrtMii|UP>-lu f 
£» Quelle e«l ti toiulmiuii f 


t <• 

<★/>•/■ trlhilf prrrvdrntr roan pout mu (iMH lurr * 

i qur le (Hrrmumetrr medu.il r%l utilise pour mrurret • 
J le »ie trnqe-r aiuir du tuipt liuiiuuu. ft i.eti J 

• ce fuiUml k thlfliT uu IrquH I’urrflr le niveau tlu * 

• mrreurr rt.imi le thrrmnmrtre, »r qui mrlique Ir tU’grr . 

| de tempera lurr ilu fwp* Ittimam ) 



AttSNtion 


Sr teft* pm lull lr*«> «VN« *ut le 
Urrm<»m^rp pour rviirt qu it 
»ti_3Mrdjmi.»ltt**l»c i*|xiie 
ip* if inrimrr nr iteu i*mlr 
fwv dam U houckp te qui 
i au» I «mp»r>inrmnnrn» 
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Mesuror le degre dc temperature 


GS 





r >k- <7 • ft # : le Uwrmiunrlrt! 

»»l uliliu' |miu> innuMt 
Iv di^jrv dv tem|M'r dluri? dr t'r«i 


+ le iherromn^lre centigrade : 

Composition Hu Iherntomelrr centigrade 1 
*t> Le thermometre centipade se compose tie 

♦ lin tube rn vrrre transparent qui coni lent un tub- 
lapillairt* ferm£ a I’uw des extr£mJt»H 

♦ I’autrr rxfrftnitr Hu tube capiMairr* rst rpllfc* it un 
reservoir rempli He men ure, ll n'v a pas rl’etranglemenf 
at i dessus tin reservoir. 

♦ La graduation rlu thermom&re centigrade commence 
He O'C j 100*C (CekiuvJ ef chaque graduation esr 
dlviwk 1 en 10 dogros. 


I • rtc-Rf* ill tpmprriiuip minimum 
• rjtt rnmlr III pMIll ih>l4M|llllliM 

4»r«wi 


U iH'grr rt# trmprmturi 

■MAhiuMlMfl - - — - - ^ — - - i — lj it 

riiAi * nf mm iumfirmi n 
fl>l*iiUil«MPi (|p I* nii 


• — 


* * A ^ 


llj] Ci 11> CimpmMitiB do rtir»wm»i*rec <rnhgr*<lr 



1 1 «l»xfip|» Anifc-rv t pl»MH 
* «nrH«t I* Kt.iil»i.nl.«i* OlilMt 
pii I’ttwKV 1 74' |l 4 i >ii^ii.ic*<5 
lr ftnrtP ilr fUllltft HP I* gl.n * 
I nmmr Ip ftnyr Zrnj, rt lr point 
debiilllttrtn <V l‘«iim rnrrwnr 
I (XT. ll a divw Id dwtjncc etieti 

tr» ifrxix i*< i ton itMtaim fy.ttrv 
( lui|itr diviuon n^»n\rnir un 

dej^ r ptnui n TI 


I’muquiii preferc-l-on utilise! It* meriure da u« la 

fabrication ties tHermomctrrs f 

0 Lr mere urn est un mrHal llquide dr couleur argentic* 
qu'on peui voir facilement a iravers le mm 

© II est bon conducteur do la chaleur. 

f> S.t dilatation est unitorme ll donne une indication 
precise du degre de temperature 

© II m* colli* pas an* parois du tulre cap 1 1 la ire 

O le mercure restp llquide entre les degr^s de 
temperature- J9*C a J57*< (Celsius) <x* qui donne 
un grand Intervalle de mevure de la temperature 
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©Qu>*t-cc qu'on utilise f Un thermometie 
centigrade, un verre de the chaud, une hauteille 
rle txilsvjn gimme frcude un vetre qUI t unbent 
lie I eau tiKle. 

® Comment fair* t 

♦ Met> le ihentiunietrv < entigr.ule iLms le vene de 
Ihechaud. attends que le meruire se stabilise el 
enregistre le degre de temperature 

♦ Rrpete I etnpe precedent* mais avec la botssnn 
gazeuse Iroicte et l eau tiede. en registre le degrc 
de temperature pouri hnqueats dans le tableau 
rMesvjus 



1 a matierr Hunt rat 
Hirsute Ij (rtiipri jUirr 

. - - - 

Ir tHrgr* dr 

liMtijH'r.iluir 

-a,-;f.n--a„l 

t e the chaud 


l a bof&snn gumtse 


L eau ttede 



<*> ()uc remarques tu f 
® Quelle esl la conclusion f 


Hff, |?- Til ' IHlTiMlion du 
thermtimTIiv imigr ute puua 
rnirujrrr Ir rtr^rr itr lrrti|icr jturr 
die* llquitln 


Mtiniffln 


IJujnrton mrmrrU rrtr j icT j tur. 
Ir rtimaatWHn- ilnll tVu* (gmcT 
vettii iiltrrnrm n loi* rnimil 
(toll Acre |M*firndicuUwfc .in 
lltmtinnmrr 




J 



| ♦ fti t'Minih* prf ty rfcffli*: twin, pnuvnm i onrlurr 
* qur le Uicrmam*trr centipede nl utilise puui 
meiurrr Ir drgri 1 dr temperature tie* liquid?* 


» 

...........................I 



Ir thcnr«wrw*rr I ed||wd» 4 
to appc >!4 am** 4 c*u*e dc U 
ritviunn A la rlluarne «i» U 
(mint At luim At U (lam «s 
Ir |mam «ie I c'Liilttlluii Or t iwj 
rrt I Of) e^.tit-. 
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Mesuror le degrt* dc temperature 


#v 


Li thermometn cintigrali it the/mimitri medical 



0 * omparv Ip itirrmonirtre centigrade Pi k thcrmnmelre mnlii .il i 


Ip ihrrmomi’trp 
medical 

Le thcrmumdlrv 
rrntigradr 

Point de 
ioiupar.it win 

La composition 

•- ■-» 

«... 'll - 

La graduation 



L’ltranglement 



Le liquide utilise 

. 


I'utilisarinn 




Allens plus loin 


Certains thermomfctres uni deux 
graduations : une graduation 
exprime !e degrd de temperature 
en degres. Celsius et I'autre 
graduation expnme le degre de 
temperature en degres. Fahrenheit 
Nous trouvons que O'Celsius 
correspond^ .12* Fahrenheit, alors 
que 1 00* ( entigradc correspond 
a 212‘Fahrenheit. 
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Exercices de la le^on 

O f omplclc Its phrases suivanlrs : 

1 • La graduation du tltermomfctn.* medical commence i el so tenniiH? i 

h Ou liuuve on Ptrjn(;letntTil djriv le Ihennommtr 
r IVmi Im types de ihermomitrc*. <1 v a el 

9 l <• tlMjnnonKlie centigrade est utilise poui alors qut- ttiermomPtre nxMfical 

e*» utilise prim 

Le thomuimitfo est 

© Mots le sign* <✓) mi f tlesant chattme thr* r»pr w*inm tulvanlea, e it torrigeanl 


cello* t|ui Mini lausse* ; 

■ Le lliennnnitrtie centigrade cal units* puui mesu»ui lu 

icmpihaiun? du corps humajn ( I 

1 l a gradualkin du fhrrmninctre nwWu al lummcncr a O'C <1 ^ termini 

a lOO'C. I I 

f Le itirmv «*>!?!* mrWual oat utllKP |»uur mrsuier la tempr'raiure 

ties liquids. ( I 

• On tmiivo un diranglonwmt darn le ihetmumcire ennttgrade 

aw desMH du rfeervnH , | I 

* Le liquide utilise dans le iheimumeife mwlic.il eat I'eau. 


O Etrli lr U*r me scientifique : 

• IJn imtmmnrt utilise pour mrsurpr la Irmn^miurr des liqciktps. 

IJn instrument utilise pour mrsurer la temperature du mrps Humain 
t I e |it|iiirte utilise dans la tahncaiinn du thrrmnniptrp 


© Compart* llipirmumdre centigrade el lr thrnnoinctre medical rnmrrrunl la 
composition cl I'utilisation. 

O Leris un paragraph? de ta composition a prupoa dc ductm des concepts suhanti : 
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m 


Aiflvlle dr ?t*tl»*»Thr 


r 


> 


® Fcris un paragraph*, sous la supervision do ton protesseur et en cooperation 
aver tes roll6goes. concemant les utilisations dr la rhaleur dans noire vie 
quolldiennf, 

£ Fens un article a piojKfc ties utilisations des matures bonnes i undue dices et 
ili*s i rial i^ri's mauvaises conductrile* dr la chaleur. 





Application* leilujolopiqut* J 

* Rassemhlp quefques images dp quplqnes 
thermometies digitau* modemes, en les 
derrrvant, 





Applications dr U *1* quntldlrnn* 


® Buis une recherche stii Ins different* 
tlieimom^tres el Ifeun dineienies utilisations 
dans la vie quolidienm* en c H.int Uh 
utilisations dr chaque thermomtore 

Utilise Ir thi’rmom^trc centigrade pour 
irtPMiier les rlegrrH dr U-mperanjip i le plttsieur* 
liquids* utilises dans noire vie quotidlmne et 
enregisire-les dans un tableau 








>* Applications fniucrtunt la unlr 

# Fais une interview avec le medccm de I'fcole 
a prnpos de : 

♦ Comment utiliser correctement le 
thermom^tre medical poor inesurer notre 
ikgre de temperature. 

♦ Le danger sur la sant£ de I'homme s'H 
avale le meccure qul se trouve dans le 
thermometre medical. 














Exercices de I' Unite 2 

O Complete In phrases suhnmtei : 

t Sous mesunnm In (Injure dr temperature rn ulilisaut 

% iMlirrmometfr «-s I ulllln^aiur irfe»iire» la temper- ,iin redes dilletrnN llqmtles 

ak»r% que le ihetmom^lrr’ ps| utilise pouf oreur** la temperature du cotp« 

humain 

♦ Panm les matP-e* Isonne* . nrrdut m< es «le la « baleut, il > a ec 

* P.itrnl In* mat- uMsolantes tie L thaleu' ll y * 

O Ftm lr trnrsr u imtlfique : 

Un instrument utilise pour mrsutw U lumpcratuir drs llquidcs. 

t Ties nunhn qm jtermeitwil l«i iramnumnn de U I twine a travif> riles tnAmr*. 

t mattercs qm tie prcmnttrnt jws I* trammtHMnfi dr I* tbaleur a t ravers 
memes 

O Cite le% utilisations tes plus Importantes dr* matieres Itonnrt « nnrlm triers et lei 
mjliern isoLmtes de b thalcur. 

O Complete lr tableau suit .ml : 


Point tic 
tomp.ir.nson 

It lltermomrlrc lr thrrmomelre 

me dual centigrade 

I'utlltsalinn 



la comixrtitinn 



le llquide utilise 



1 a graduation 




% 
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Klkttldt to MWllHfV IwNHH-* 


In <nj||fn*» isolances 


Definition 



L' utilisation 



E*eni| ill's 




O MHs it? wgne ( ✓» mi {X) lirvjtit i ti*t unr det r vprrvsiom uiivjiilr*. mi COfrtgcanl 
rdlw qui Mint f*u*sw ; 

• I r the* mamet nr rmkftcal pw ulllisr pout wrsurer la trmpfatuitt 

riei liquids* I t 

• U RiJikidtUxi do itvt’fTTiomot/c ci'M«K».nin lUOUMnt t b J5*C 

e » *e twrrnne b 42’C I ) 

I’atiw l«*» nuitl^rt * i&olantes In la i ha^'iir 

on |M«ut rih'f I'aUmnnlutn. I I 

tt Piirml li*\ itiiiu-u-i mruliii tnii><|. la i lulint on |«ni i lii*i 

i • ■ (****> I I 

o Comments ce qui Mill : 

• I «- pH utilise Irt ihwmorrWstfp* 

t* I r> maru hr* do uwiinles <ln t uniite want lolioqurr* w) hoi* nu tm |>l.iw« |ue 
c Les ustensjtes de cuisine sonl fatxiaufcs en aluminium. 

• II v a *»» ott.»ngli*n*ii>l Ham Ir ■i>t‘irrwwii«ip medic *1 







s Ji 


Les constituants 
de l’enveloppe 
atmosphenque 



4 U tin 4a <«IW MMtta r*la*» ami Mtt 


* Sc ri|ipct* r >l»* |>4t «|ill flirmrtil 1*411 
ittmwpocmjiir n If (Niai’LLfttayt dl 

lutr jrrmroi t 

ft lira mutt* In |iraf«n-le* «Ui gat 
<]n«kt|r<ra. 

ft Wniraini** I’impnruih e ft )»• 

>Ut (44 

4> litre tun i|r* rv|M-rMnn qtli 

wnnrrrnt In prnpricto du gat 
linn vile dr uihnnr 


uragrt (In gax dioxvdr dr (arfanne. 

E >0) Cunnaiirr In <lu |U 

nilniprnt. 

ft (Wwrminu* l'itti|>i>fuik< » n In 
uugra ilu gaz nitrngrm 

(I Cnmuhtt lr» i >i Ira «lr» 4 W’rai nM tlana 
U nntnrr (carbolic iiltrogrna | 


s 










ye {tfxupusr dr la %apair dean, da -\ifie dr tarfcone rt dr* riutr r* tyu. ^mme 
I /tnqun, [r n£txt, I Wluttt rt d' JKJltcs* Our int I rtudr drcrlti*unit> t «mv**YWttiiftrr 
\e* f.nopr*cWf«. lesa us^pn cl l'rmpiirtiuii^r des .jui furment L» plupurl dea 
corwtthiaflt* dr I .hc ,ilnv .apK<inc|iic c|U> ton* ledtoo^nc lr. dioiutdede Juil-onr 
' mrv&r* l iotportancrd^idwimefionct^lr tfcjiwiiiTutunr. 









Unite 3 


Premiere lecon 13 - 11 

I.r gaz Hinyygrnr 


Les Object- 


A U lln *• (rt» 


<a| I Mrniimrr In fa «|Ui 




cl |r |ioun enta^M 4a Irair 


9 • umnrtrr tr» pnpnrtr* 
4 m pa iltoKjjwr 

cat lM’»«nnaavr rmi|M»fi4fHa 
ft l»t uaagtsidupa 
iliimtpiti 






f Les concepts de base 


» l mvt'Ut|»|W •timi«|i|n tliptr 
i !*• diamnaw 



Uspf *£*3 ttrez 6 < 3 rtf£mmKf^rMS 

i<\ SoUf'* prm* dti dtCfryyp'* 

dan^ < 5 <** >! 

5 + « iurtyit l cxfltir.ifxri* /*» 

***" c^r****** 

/a comi&n***'** da <** 

/'a .r r. dmm *4 ImS 

op4ra£>of>s dm *< •*• 

tin* Jf**r*s~** 

Sur ftk Strr/'iK'm <*• ^ t*r*m 



h)f f .1 1/ : t«» |iU«tr. yrrtn 

print ipak du pm dwiyirnt. 
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Premier* Parti* 



L'envoloppo atmospbertque do In tone so compose 
(figure 3-2) d'un melange de gaz qul entourent la lene 
attir&s vers elle sous I'effet tie ('attraction terreslre 
Identifie ces gaz et le pourcontago do chat un dans 
la figure (3-11 : 


fig. /.F - 2) . t'rnvi'liqipr 
4 lnnrtpKrr iqur fir u Imt 


Fiif. { I - (/ ; l« itNunrauipi 
lip* gd? dan* l'i’itvplop|i# 

4lin<nfWiPr*i|ur 


fu remarques que le nltrogene represent? 78% de 
la sommo ties volumes do res gaz or Ip dioxygene 
forme 21% du volump de rette enveluppe 

Tandis que la plupart de la partie de I'enveloppe 
de lair qui restc so compose de vapeur d'oau. de 
dioxyde do carbone et d'autres gaz commo I’argon. 
le n^on, I'bcHium et d'autrev 

L’enveloppe atmosphtinque de la term la protege a 
iravcrs l ahsorption des rayons ultra-violets provenant 
de I’espace exteme et modere les temperatures sur 
sa surface. 

Dans I'enveloppe atmospherique so trouvent de 
grandes quantiles de corps suspendus, ces corps som 
de fines particules de poussieres, fumee et des gaz 
qui resultent des usines, des voitures, des locomotives 
et ties bateaux. Malgre que les corps suspendus dans 
lair sont considers des polluants de 1‘air cependa nt 
Ik sont utiles a la condensation de la vapeur d f oau 
autour d eux et sa chute sous forme de gouttelettes 
de pluie ou de neige. 



fig- 1 3 • 4f t Iti (MleiMit 
IlhrrrH A* Id turner rl At* 
ga/ qui polUirnl lemrlopp* 
alimopliMtiur. 
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Unite 3 


Le gay dloxygoof 



•II' M ar 



fig. (7 - 5) ; 1* | Jam* *u La tuurr* 
(Kim l|«al» <1* U firotlui t.mi du 
diokvgrnr 


Li? ga/ dioxy gene : 

Le dioxygene resulte .i des grandes quantiles 
des planter vertes qui le produisent durant la 
pbotosyntbese (figure 3-5). II se trouve dans 
renveloppe atmo* *pheriquc a I'etat ga/nux, il se 
forme de molecules a Hetix ntomes et sa lormule esr 
O, <la premiere lettre du mol . oxyg^ne). 

Et malgre quo le dioxygene de I'air esf consomme 
dans les opera t i< >ns dc la respirat iun et de la combustion 
mats cette perte esl compensee continuellemenf 
durant ( operation de la photosynth£se . ainsi son 
pourcentage rlans I’air reste constant 



\ctisite | 

■■q 

r 

( .ih ulo lr iiuiirc rtiMtfe Mil uiluntr du 
(llouttnir ddio I’dlt atM*u«etu<rii|Ui 

1 


.A 


9 De quol esi-ce ipr sous ,ive/ hewim f un hassin 
en vetre. une eprouvette graduee. une bougie, eau 
coloree. 

>§• Qu» Irrir/ LiNM I 

♦ Fixe une bougie enflammer dans un bassin 
contenant de l eau colix^e. 

♦ (louvre la liougie avec une Eprouvette gracJuOe 



♦ Determine le niveau tie I’eau toloree dans le bassin 
.“i I'extlpcur !\ finleneur de l'E|ui»uveiie 

® Quc remaiqiM'ftf/>v(HM f 

♦ Discute avec tes i amarades du groups- quelle est 
la partle qui a dimmue des constlluants de fair 5 
l interieur de I epmovette et qui a ete remplacee 
par fcau t 

♦ C.alcule le volume rle feau qui s Eleve dans 
t’Epcouvetteet enregrctre-le 



% C?-A/ - lr aWuyjtpn* 
orrupr environ •« I/S du 
luluitlr de l’«l« 


V 

\ ★ Or ce tftn pmrdr rmuv drdununi «/ue Frau mnnte dam IV|«rnmt<tle el orcufir le ! 

1/5 dr ton volume cirnnnr ievull.it dr la prrte d un dn ronstilunntv dr I’air qui mt lr J 

• dioxvgene qui a He rniKommr par la bnugo* durant u comhuition. • 
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® Dp t)uai pst-«p qtir Mint «f/ Iicmhii f tjn Union <*n verrp un bouchon en llpgc 
iivcc 2 Irons, un entonnoir en vm* a vet un robinet, un lube en verre, un bassin. 
plusieurs eprouvettes en vene, eau, une solution de peroxyded’bydrog^ne ion peul 
I'obtenir des pharmacies), du riioxvde de manganese 


® Que feriev.vou* I 

& Forme I apparel) montre dans la figure (3-7» aver I aide de ion proiesseur ei les 
cama rades 

* Mets ur»e quantity de clioxyde lie manganese dans If flacon. 

♦> Kemplis I'entonnoir aver du |>eroxyde d'bydrogene. 

* Ouvre le robmei pour permoure la descente d une pewe quant ite de |x»roxydr 
d'hydrogfme sur Ir dioxyde de mangandse 

<1 Que remarqurrcz-voiM f 

* Ferme le ivliinul quand leprouvirttr vcrarempheavoi leg.i/. puis ferme 1‘ouverture 
dt? r«^prouvdte el eriKrve-M du bassin. 

* Repete les memes etafies pour reniplir plusieurs eprouvettes pour fester les 
propriety du dioxygene. 



hfi- (J-?l : l* dl«*»>n«w •» drjpgr •opium* »*-ui<ui ill* U tki<MH|imiiu«> du 
prroxiiiat d'h><irn|pntr tuin I'fftrl du ifiuxvdr dr nun^xrirxc 


i *Or tf qui (tmtde nau* dt'tlutsnn* qur : Le peroxsde 
| d'liydfcH’iTie » lire uinpipsc i»n pretence du dioxyde de 

• manganese en van cl my gene (le dioxyde de manganese 

\ nr t hangr jias en i|uatilih* r I propriety aiml II r % I mimme 

• caialyseur. 


/ 




G 


I tncv^enr j air dicouvwt dan* | 


I'anruiinr Oilnr Hum I 
11 ( 1(1 m'jnl |.< 1 4 S npplt ISml lr» 
l a M<tSs .»ivxfi rn an&t I ' *4 
Xfiuime LivoMwrr fa uirrmmim 
■ flu Bourne . pt» l .in I ITU 
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Unite 3 


one 


• • * *1- ' 1 


Z _ 


Le* proprielr* du d tow gene 

II se trmnrc bcaucoup dc compose* riches <n dioxygcnc enmme 
le peroxyde d'hyJrugcne eau oxygenec el cettain* seb 


\ < t i v i t €• 

Dpi outrr lr% prnprtrfr* du illawg*ne> 


S> De quoi e»l-te qua vou* 4 vez besuin ? plusieurs gpmuvettes en vem? conterunl 
du dioxvgene. eau. des allumettes. 

* L)itr ferir/-vuo* t 

♦ Prendi une epruuvelte rcmplie tlu dioxygene. 

examine sa eouleur el son odeur. Que remarquerez 
•sum f . 

♦ Prundv une eprouvcin- rernplk* du dioxygene, 
rrtoume-la dans un bass in d'eau. «Nce t|ue t'eau 
monte dans leprouvette i 

Ftj(. Lt ■ 6/ : lr* t (upwi 
dr toumnul him H rou^r 

♦ Ken verse une eprouvette remplle de dioxygene sur 

l ouverturetf une autre eprouvette remplred'ait et Introduisun lusain incandescent 
dans l epronvette supencuie puis dans I 1 eprouvette mfericure. 

® Que remarquerez -vous f 



4 


Nous pouvnm determiner les propriety du diimgenr 
dam cv «|tii suit : 

f Un gaz itKoiorr vans saveui nl ndeui 
l\*u soluble dans l eau 

• Ne brtile pas mars aide a la combustion. 

• Plus lourd que Pan i>a riensite esl plus grande que tulle de 
lairr. et cc 11 Template Pair. 




1 h W> ; l# diotvgfiMt iw 
tiMirif p*a fide 4 If innafanUtiM 



* Infomulinn enr/thiaanle . Ir diowgem* » taratlrmr 
par son pouvnir de s'unir rfircitimrnl a\rc la plupaM des 
ekmenli liumonl itn o»>d(s. ft si cette union «t rapidr. el 
ra leuillr dr la ihalrur et dr la lumiete rllr sera nonimrr 
• romiiuitinn*. tandis que «1 rile a lieu leotemml. dir sera 
nomime Mivvctaliun* tnmmr la rnuittr du let. 
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A c I i v 1 1 e 

( mnmrnt l« mutllr tin ler *.r tarmA+*m? 


•• i him- mm mm MMlta I quetqua ■ to isou in mon i w dfe pi lie cfc 

fw (fit utilise pour nettoye* le« usterwile^ fabriqurs 
en fed. cau. 

® Que (rrir/-viKii f 

♦ Fats mrwillcr Its rlous ou If III de nettoyage et 
I.iisw W> plusmun, jours dans tin climat humklft pins 
examine-lr Que nrnarquemjr-vous ? 

♦ Compare enttt? It* In avanl et apres win ex|xisiiinii 
a Ihumidife. ceU explique la corrosion des 
nbjets l.ibfiqucs en ter comnie Ids eolonnes des 
pools avec ie temps v riles o*» setont pjs jioMfi 
de I'dlr avec le* pelnturcv 



rig I t-t I) : Irt cloMi uirmoulp* 
|MM U tnuUU. ilu i lru» hjhnIImwi t 
I'humiiiilr 


J 


I 


Activity 


I •! 4 r <t«tr lj HIM** I lll't MtllPIfl OHjnuuli l|l»r% 

It* 141 tuoiii* tm ruotMt * 





1® IVnir verifier cela, tats I'acttvite suivante avec tes camarades ei t no pmresseur, 

Oe quin »t*ce que vuus avre hrsoin t uoe balance num£nque, un til dr nettoyage 

papier d'aluminlum. un pnele 

® Qur irtin-vaui f 

♦ Fahnque deux masses egales de boules en patlle 
de fe» en utiliwnt la balance 

♦ I Vends uni* des deux houlrs avec unr pine c ef brulis 

la mii le [xtflr Qiund la partir Interne dt* la boulr 
rough, mets-la dans unr assielte en alummitim ou 
en ter |usqu a ue que la llamme s eteint fig. (Mii : fit a* nciuryagti bruir- 

« Mesure une autre tots la masse des deux boules celle bailee el I'autre qui n esl 
pas hiulee et compare eotre elles en uttlisant la balance. 

♦ Frurgistre el (Its ute tes remarques avec res camarades et ton prolesseur 





,*/>*<* ifui mm* tMwitum ifur If 111 ill* mltuvagr (ahrlqur m In Itrulr m 

u surface cxtericurr cst gT.tnili it* qui lui prmiel de rcagir avec le dloxxgenr present 
ilan» I' air rl la cnmlimlhin a lieu rjpidrmrnl Aprr* l>i nnnl>ustmn ilu HI ill* nrUiivige. 
II aura unr matte pirn grandr qu’avant u 1 nmliuttKm car Ir dinngrnr »'«t uni im l» 
let piHii lormri I'mvilr dr (i*r. 
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Unite 3 


U* \* j / dioxygcnc 



('importance rl les usages Hu 
diox) gene : 

Le dioxygene est dune grande 
imp4*t,uKr ptnrt U vmm!< I'homme 
e! la vie He lnu» lei farm v|vani«. 
I'mu se (suppose d’oxygene unit avec 
riivdiog^ne. Aussi II esl ndcessatte 
la respiration « la rnmbuMton dcs 
ailments a I'lntboeut des cellules 
vlvjitle* fKiut produire I £nergle 
IttkesMire aux operation* Vitales, 

La molecule tlu gaz ozone xe 
compose He iroi* atom** (foxy^no. 
I 0/004' lormt* une couche dans 
I'atmospbon* nommw »la courhe 
dimmer* qul protege la lerre His 
radiation* nuisiltles pmveriant do 
soleil.. 



flff. < I * Hi : La root hr d'oranr prnlri** 
b lm». 


I e dioxvgeor esl ctunpriim* dans 

dcs houtotllex en ter pout l uullset 

dans 

♦ La tifspl ration arrifu iellr pout le* 
malades quJ snuitreni de difficulty 
tesptratoires 

♦ I r% nigral inns rliirurgtralp' 

♦ La plongee ‘ixu-miumr 

♦ I .'Alpl ntwrwfb rrv »ntr»> rU*t n m mtagnrs ) 

4 at U tjuanllie d oxygen*' dlminm* hm 
♦V liMgn.mt de la surface tie 1* Htrrv 

♦ II tsi mill#* puu» ^outlet (K utupei Its 
metaux avec I jcetvlene qui cjorme 
la llanime *oxy-ac etyltViique* «1onr 
I* tL*nt|«r»4tuti« «}u Jltirlnt 33CK*"C esf 
sulflsante ihjui la fusion dt*s meluu* 



(3 1 4) : lv rfioavgrnr mrUopr *ve« 
t’44tl)ltae wl uitliv \n*y wuairf lea 
nrlatix 
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/ 


Excrcices de la le^on 

O Reflcthi* rl ri^puod* : w In saw que te duoygrrir ne Iwulr pa« man aid* a la 
r tmdiutlron, quVfcl C* qui ce pawn a miltv vie *nr U trrre *i le dio\yj*i*nr ** 
l/nuvc dam I’air o un pourrcntuRr ptm qur 2I'\. * 

O Etpliqur 

0 L« prnpnftt« flu du u\gw 

»■ to u)P4lliU4i)t* to Ifanydopiw atiuotphcnque. 


O Dilw pimrquui : 

• Malgnr* qur In dkru>gme fir l air «l mriHirnmn dim U Tospirollnn man win 
pouttvnttgp dam 1‘enveluppe Jtrr*(^>hrMqt«r *«*slr lurafxm 

t Dur in* l.i preparation du dkwcvgfcrw au laborutoir* lloct men* Nil par (k'tilrtccinrnr 
d’cau 4 I'inrericur* <1e I epruuvcne. 

* l 'wvwkipp* atmrftpherlquir «st d unv grant!* Importance p<iur 1.1 rrintrnuild tie 
la vie *ut ta icire. 


O Le dhwygpne 4 une grande importance pour la vie 
mr la totrc, if forme I'cao par son union avec 
I'hvdrogene. Cile* d'autre* importance* du 
dimygenr rl «<m uugr. 



\ 


F* rivr/ le* propriety du dluiyeenr dam le diagrammr 





# 
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Unite 3 


Denxinme leoon 13 - 21 

Le gaz dioxyde de carbonc 


Les Objectify 

\ u Hm «in i«n» inim retew 

dull dire i.a|MUr dr j 

>*l I 4wt««itie l>. •wrrr* tte 
•tetmrifinl illl rill Hmir «l» 

re i 


ifil I Hr. d> * t»pri '• wi * 

I <|Ul ■loniM'iu |m jiitifiriiin 
ifu^.n ilnmiV rfe Mflliim 

® IMirmiiU' nmiHiilMx • w 


Ltli M«l . 

^ »rt i'^iwui 








Les concepts de base 


lie dlmvile ite idfbmur. 



}, K fr4S*s*'+ da <&c*x\Xte 

rW/J /e .5 <tfr*s V>y ^5 ‘"'V <* ^ 
///* o , «*.5 <*• 

m&hctud* fAt teS />/<¥**& *• rt eS 
Sisriner it\ /***?'*>-* d*> 

<Xr *5 Yhfarit $ 


li'iUftf ?*rt% f'auy**t<*t*o* da 
da A.c*yd* d* <*<v>s 

/'cr fi fi&ph/** & rm5 

sW.'irZS et Ae pht'tG'**'* de' S*r+e 3 
4 t /‘auy* de /a t*+ rp*rc£ur* 


de In 
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Al Asftr»y pnncnQ nixj* 


mitre Parti* 



Le tl ioxyi It* de cart* >ne est u i » tompt js^c himique 
qui se ttouve dans I'onveloppe atmosphcriqui* 
a I'dtat naturel on petit pourcentagr.. environ 
0.0J%. 

fct mafgre que le dioxyde He carbone son Ires 
imfHirtant £tant rlonflG qu’il est absorbs par les 
planted vertes ilurant l«i pbniosynihese pout 
Lonstruire lent car f is et tumiet l.i nourrlture |nmi 
lous les autre** etres vivants mjis I ’augment.it ion 
de son taux cause beaucoup He degats an climai 
He la terre et augments sa temperature. 


Let sources du dioxyde de tarbone : 

Le dioxyde He carbonn se degage comme 
r&uhat He la • amhustion Hes nidtieres nrgamques 
tomme : 

• lebots 

• Le t harbon. 

• Thiille 

• Le beu/Ono 

® L« tnb.K (In m.ilierr don I les cigarettes soul 
FahrtqiMtesi. 

II a etc observe les annees precedontes que 
le laux de ce gaz juginente dans I'enveloppe 
atmospbeuque, cette augmentation esi due a 
la grande quant i to du combustible hriile pai 
les installations inrlustrielles et les stations dc 
combustible et les moteuts r|es moyens He 
transport. ajoutant a cola, la diminution des 
surfaces vertes et ^elimination des lorets 



ilnmr ,«li»»nr dr atumv 
d mvifw unW •* 

rit>. l)’ If./ .* Cn mode*. 1 <1* 
U muUodc do dli.\>tlr dr 
r»rhm*r. 



fi$ fJ-77? ; implant** 

.iKoirtimt Ir CO, 



fift. f b W) : Le dlotvclr 
dr i arhonr »• rfrv 

OHUtUtiniM .odoslnrllre 
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13.21 





Units 3 


to dioxydo dc .carbunu 



If dioxydr fir rarhono resulte ile la respiration 
dt*v ekes vivantv el <ft* la combustion des malierrs 
nr^dtiiques cotnroe Id IxiuHie. Comment It* dioxyde de 
« arbooe e«*t mis en evidence dans res matures ? 


A c t i v i t c* 

la miM i*m rMrti'mt il* l.i |irrwm r iIh 
dim t dr di mrlitmr ( I* a. fair i 


2 


• Dt* quoi rsl-u? quv vow ave/ f Ballons en verre ou lutjes A essai. eau <le cUjuk 

limptde, un Ioor chalumeau. 

t Quo Im(f/-v»*w I 

♦ Met* une petite quantity d’eau 
ilr i Iijuh lUlH k* Uillon 

♦ SouliU* A I'aidedu ihaluineau 
i l.i mv tc ballon (Kjur I mu J 
minutes 

* (^UC r<nurqui‘ir/-»nu» i 




% f I 1 f tilt nplrr rontlanl tin CO, 


J 




' 


I 


Atlivile 

la mis i' rn rsiifrner (le Ij presruir ifu iliuiwte i|m 
i urlntnr (die . lilt 1 1 ir iph uilini it** ftl.i'ilrsj 


'» Dr quin rsi-tc qur vnus ave/ lirvim f clrs rmimis 

de *6ve ou de poll. 2 iflim ou det lubes a eaaai. eau de 
otiaux iiirp.ce un tube en piaattque. de i arg le colon el deicau 
i’ Qm k-nai voiH t 

♦ Fats flormet des Riaines de tevc ou de pois sur du coton 
ou sin tie la scum* de lx ns moulllte dans une jam*. 

♦ tVrce l.i convert le du el InlriMluis le tulie en 
plasfique el Installe-le avts I arj;ile injure 1- JO). 

♦ Mets lautrc exrremne du lube dans line aufre |atre 
ctmtenant dc- I'rau de chaux llmpide n labile un 
mnmenl Observe lethanyetnenl qui a ell lieu dans 
I’cau de chaux. 

<6 Qur iemarqufrp/-voi» f 



fig, U/0) • la CO, rrudir 
duranl U »l"^Htrtliim Hr> 
pUnlrt tt> grrmilulnin 
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Activity 

t« nilsr etl MUh-i'i i i If la |itrv» m f. tin Hlimdr 
ill* « artuutr (.tiTint ti i rmhiiMlitn i'int hwuilr-l 


• De quo* e*l-ce i|u<* vou* »vv/ tivsotfi f une eprouvetie en verre. une bouRle. eau 
de cH.mx limpide. 




A I'vau d«’ i tun* »e tmubk 
«r IJ-Jli J te CO, r»l )W<*liUt dut.wl U • »»mWUI«i»i <i» la ImugM-. 

# Qur lfftf/-voui t 

♦ rixe une* Ixiuytr allumee iLirn uni* epmuvetlr. 

♦ Couvrc la avct un touvercle en verre el observe- la jusqu'i) lc qu'clle 
s'eteint. 

♦ Fnleve te couveale et met* un peu d'eau de chaux I impale a I'interieur rie 
I'eprouvclte, 

# Qur remarqurre/-vou« t 


* it /> re qw fwrdr oimm dedutnw% qur 

• Irduniilf' Hr r jiImhh* qul inullr dr la rrqiiialiim Hr I linmmr dan* I air npirr), Hr 
Li mpiratiiin dn pLinloi rn germination el rpii rrMilte Hr (a romhutfinn dm irulirro 
mganiqur* «nmme l.i l*iuj;*e rauvr Mr truiihlemml Hr I’eau de i hau» ihvHimyitr Hr 
laliiuml mi *r (nr me un pen ipili* « untmr mullal »lr w rear linn avei Ir Himyile Hr 
i jithtor prodmt dc ll comhuiiion dc la bcugte pout lumicr Ir i .iriurnaU' Hr 
ralr ium in«oluhlr H.m% I'eau 

* I r InnHilr Hr I'rju Hr i ham mrl rn rvidi m r la pirsmi r rlu rlimtilr Hr ( .iilxior . 
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Unite 3 


le yaz atomic de aubmu* 



l>cs cvimimes qui monlmit lc% prnprioli** dn 
ilinxyde ili* larlmne : 

Pixjr connnitn* Its pmpritHds du diox y do do t arbnne tu as 
besoln d** (jreparer plusieurx eprouvettes oontenant lo g.i/ 


« 


Activity 

Id prcpuraiuiti du dirmde dr r arbour 


L 


* Dr quoi e*l-ie qur vims ave/ hesoin t Des eprouvetfes ou ties tubes en verre. un 
flaujn en verre cuntenant un bouchon en liege a 2 Irons, un entonnoir, do I’acide 
dilodyydnquediloe, du carbonate 
dc calt ium. un lube on vorre en rWMdrr^fj. 
locmo dr U. 

•I Qur (rriw-viMw ( 

♦ Forme un appareil comme le 
montre la figure 0-22) 

♦ Verse un peu de I’aclde sur k? 
carbonate de calcium. 

4 Kecueille plusieurs eprouvefles 
ou tubes contenant tlr dioxyde 
rk’ cad xme par U* i ^placement 
ile fair vers k* haul. 



fig. tJ-JJ/ : t j preparation du Hluivdf dc tarhnne 


Utilise Ics epmuvrttrs rrmpiirt dr dioxydr dr carbon* pour 
cfkxturr |r« r xprttrmr* «u*«ntr» rl c uncturr an pruprietm 

O Rcnverse uim eprouvette remplk dc CO, su» une bougie 
allumee dans un Ikcher «r» vcirc, onrcRistrc el expliqu* 
les remarques (figure 3 231 : . _ 


♦ | >«• I * ttvite ik la preparation du dloxytk dr » arbiter 
iu remarques tpi'il psl m ueilll par rkplarpmcnl rl air 
vers le haul, 'figure 3-221 Qu est qu'on pouf rondure f 

O Ihtmduh on ruban niflaimw* d* magnesium dans unr 
4pfOUv«ttr rrmpllc dc CO_ (figure 3-24), remarque* ce 
Mm i w pud f 

O •’rrsse un drmi-cittun sur un peu de bicarbonate dc 
sodium dan un hcchrr ou oovre unc houteille d'eau 
g.imise rt otwerve la cnuletir du dioxyde dc i adwinc cl 
idonllfie vm ndcur enrpgislrc et explique tes remarques 



tig i t-J V i la ImurIc 

•Virint rn apMitanl le TO r 


°l 


fin f?*24j : lr maipirMuin 
• wiliitw t hmln dam It CO. 
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it Or\ jrfmfn pre cwtefiles nmn pmnnm defrmwner In 

(HuptH* ft* (fu ili(>»)dr ito> (atIhvu' 

• Iniolnn* rl inocior* 

■ I'lut louid quo I an .him il rtl in m'llll par tlr plat cnirnl 
n'aii VBT* If haul rl If irmphiff. 

• Solultlr dam (’em ainsJ d n'cti pa* rpcurilll par 
ilfplai I’impiiI d'fju i oninip If (Ibnf^ne. 

• Me liiulr |kh el n\dde pa* a la rnmlHi«tli*n aired d 
rsl utilise pout flt imtip In im piulu s 

• Ir nilian dr magnesium innllrtue a hrulrr rl >*r 
Ir jitsliiiinr ni utvile dr magnesium ulr louleuf 
Idamhel rl If cartonr ttharbrnil *r pre< ipile tut les 
parole df IVprrtiitrtir 


InformatfcOft oirichissanlp 


l hormnr esl allrinl tf jsplKxir 
t il aspire It lliusytle »ie 
option* qui ra nnmmr ir D«s# 
♦ileer iru* frttP nnmmr lotur* 
*nl > uium* Sjiie I'homnw nr 
pet* p*» If toil nti Ir (>i >utr* 
Onlrwrrtto S* retpKWioo dam 
mm milriMl Irwf «di I'iifralwwi 
untie m rod <un+ mf nr 4 la 
ijiminiitmrt tKi «nr 

rllmtnimnn ptnprmmnrllr n U 
i|U 4 iai|r r|i< dliMvdr' ilr i .irhnm* 
•tiumwiir n In pertunnayr* 
prrM'rrit wr»'int Mpidrmrm 
4 ttrimt par lr« »vmpl 6 m*» 
rlr l'as|d*vtlr, 14 jtrdr 4 ** 
COBB inrir* pull U mart 


L'imporUnct el les usages du dioxyde 
de rat bone : 

# I e dioxyrtt? rip rarltonr t**» utilise dan* la 
refrigeration d «• qua rid ll e« IrarudorTTH* en 
liquid? wm press'ort «»i |wr ipidgeratJott emiultr 
la pre&Mott esl rcduite pout fomtef la glace sevlie 
utilise? dans la reingeraiton, 

$ II esf ullll-sepiiut etemdre Ips incemJies «uir jl nr 
bruit pa§ oi n aide pa* a la combustion rftgure 
1-251 

® II esl Utilise |>ouf labriqnn I'eau ga/eusc* 

• C>ujnil la Irviir** rsl .iprutf** a !,» pat# 1 la 
icrmentalinn j lieu el II produll It* dioxytlr 
de cartione qui so dilate sous 1'cttet de la (Italetn 
i*i ritul le pa m poti'ux it ii gout ilutualiU*. 

■9 It dlnxvde de < aibonr proud part A la 
photmynthn** etlccuie* par |« planter vertc* 
e» ll w» f&gagi? If- dlntygOnr 



(J-25) ; titifutrar 

d’lrumrlir: W dim ydr dr « or Worn- 
tsl prndmt iwmni rtsullal d» U 
rfatliuu «JiMtMt(ue 4 t’Wilfrlai* de 
I'nlinf Irur, 



Al Ashraat pnnttng tons* 


51 


iz ei 


Undo 3 


Lc^az oioxyde de carbonu 




Exerdces de la Ic^on 

O StiKgrrr des esprnrttces pour prouvei qur I* rimwde tie cartionr : 

'• Ltl |itm luurd quo I oi» 

ft t« joliihJr dam I’ean 


• Nr bnlle pas n n Aide pas A to rnmUiiiiim 

Q Quest rr qui ms iwvie a noirr vie hit to tnrr «i : 

* I* ;i(K<> i clu liUttVfJr* ik* « jdtofw < nnlinur A autumn** d*U* )< nvfdiippr 

.imiosphtM Iquc f 

t le pourcmiago du dlnqdi dr carbon* mbit une Rrandr diminution dam l air f 


Q Dilw pourquoi : 

'*• I Pill *U* ban* IlinpkJ* evi ullliM**' poor rnHlre rn WHm * 1 It* illhnyllr dr 
unbone 

ft le rirtixyde tie. i .irimur esJ uliitat* pouf ifenwln* le*. iik rudti?* 

♦ te dlmryrle da cartn mr eU lfun» graodf .tnpnnanrr dam to nwitm.itli' <l»> to Vlr 
*ur to tort* 


O C.onwnrnl prnirvnr rsperimmtalrmrnt qur to * omltmlinn d'unr bougie pmdtiil 
lr dimivdr dr tarboor t Quelle* wml le* malirirs et lec instrument* utilM*. 


% 
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O ftiMlig?/ un .i|»h«* pour rh.uun de rr «|ut null : 



O Pilw pourquoi : 

• L* ♦lloxvd*' <k? «J»foot*c cs» utlll«< | h mi 6V.*in<Jrt> 

b Pare la fabrication du pain, on afmite ck* la levurc j la p3u- 

* fn laisant passer lr dioxyrit* dr l ariinnr ?nr I ran di» chaux lirrtpldc, ell* %»• 
KouMe 

ri In mllipu miuffre tin I’ augmentation ilit Mux du rimxvdn <Ip i:arhonr. 


At Asbraaf printing nous* 
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Undo 3 


Troisiume lecon 13 3 ) 

I .r vpz nffrogcnr 


Les Objectify 

A la I In 4 * t«M> Iumi rttew 
don Mr* iimM «• i 

•*? I liana hr» lo ppipn*U» rlw 

hilMip'lll 

^ IK 1 1*1 iiiintr I'tnipauiM fi ; 
It* umui'i tin liltrugeti*. 

^ -* 


t 


Les concepts de base 


+ lr nilrogrne 



/i'iW f“' s* t»aU** 

AiAfrt M &ai*& *<?r*r<* A* 

ya ^ * ?**“* «V-*^vV . * 

At <•» cJAfUt* a,f <v f i/v> 

, 5 ^ «* ci/ ✓****■ 2 5 *^ r 

U r»troye~e f (UtSS* 

^ v/avJ^ 

r/ *J /A <J 4 

«f ^ r«vtfV* /*& J ‘^ S ** 
' *SC +tA 

'mCeJat*, >nt*Aare, 

^i^i 5 o^-^ 

Al/'/'rC •>+**6*4' 44r»3- 

/ <X/ f- 3 ' *''* 

£tWo&0* pn*c‘‘f'<* 
de3 *rtxt 



t 


a 


pre44ifU±S 


f , jj »n»*‘» ,,<n, ' i ' 

i|r*iiu«r«ui ilu nilH»Rr"* 


Al Ashrsa* pnoctyj rtrjo* 



La presence Hu nilrngrnr ; 

Le nitrogrne represente 78% dr 1‘onveloppe 
atmospherique de la terre. il peni*frc* dans l.i 
composition de tous les tissus vivants fous les etres 
vivants ool Isesoin do nifmgfcne pour vivrc. car il 
eonslitue la partie la plus importante des pratdinos. 

Les oxycles dr nitrogcne se torment durant les 
etlairb (figure J-27), ils arrivenl au sol agricole avei 
les plulei- Les k^ummeusps comme k* bersim, le poit 
el la (eve de soya ptoduisent les proleines d partif 
du mtrogene de l air a I'aide d'un certain genre de 
bacidries qui viveot dans leurs racines 



H* <t • 27 } Ik MilHF^rnt' rr jyil 
4>rr t'«nvj|HMr rn jiwm# d* 

I'd* l.hf pout furmr* des rompnM** 
noimiirt Iw »rvd*« da ni1n>tjrtir 


« 


, At livitc 

la preparation <tu nltni(rnr au labaraToire 



<§ De <|uoi est-ee t|ur vnus ave/ besom f hydroxyde de sodium ou de potassium, un 
flacon en vcrre, du cuivrechaud, un bassin en verre, des eprouvettes en vcrre. de 
I'rau. dps lubes de connexion, 

lr cutvrr rtuuftt ivk 
I'uiygenr 


rju dw t 



meUngr tf'M 


wdulMHi d hsdnuydr dr potassium morrrtlw 
• poo* Himirvrt lr ifcoiyde dr « rrhoon 

fiff. i i-Jflt • I J prrp.ujlmn «l«i mlmjrnr rtr I’rir ilinoiphniqtir. 

• Qui> Irrirr-wnn I 

♦ Ouvre le rolxnet d'eau poui lane poutsef I’air dans !e Ifcr Macon. L'aii passe a 
Havers la solution de I* hydroxyde He sodium ou He potassium poiu absorber fa 
petites quantiles de dioxyde de carbone do I'air. 

• Puis I air fiasse sur ilu curvrr chaufle qui s um! avec I'oxygrme de fair 

* Recueille le ga/ resulianl (nitrogenel par deplatemeul d’eau vets le Iws. 

♦ Riinpl«« plus leurs Eprouvettes |X)ur iaite rks aclivilEs <|ui le permettent it** connaitrp 
les piofiriiMis les plus mipoiianus du nihogfoio. 
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Unite 3 


te ya/ nitioyeno 


ItfonvtaiioRi cuntim 


Eli immrriiLMiil rapiilmirttt 
iHM> Iwtanr Hun* Ir itb m gliwu 
Ujuide HW* tWn-m Milule «► 
l^on qin< Ui wltfe un 

rloti dam .in mniCMU Hi* bite 
a I -inh* ili» i rili* li.rn.imv ainti 
In linutfn* »->i nnln»' 

dan* U n&igrv.HHtn upitlr* He» 
Hirreniv dr* iruVv* amntm r» 
<U-> v.iii ln* HiMmiIHx |iai la 
tbalruT 



La prnpricfcs du nilrogene : 

d HIccIin* In nliviln unvanlet |»our connailrr In 

propr tries Hit nllrnurnr : 

O Kemarques la < outiur le gout el I'odeur Hu nltrogcne 
dans urw- cprixivettr ou lu as ciHlecte In nitmgene durant 
s«i preparation digure 1281 rnrrgistrr tcs remarques : 

r. Pent -one qitc tu as remarque durant lj preparation du 
nitrogfene qu’il est leceuiili pat depbientenl d'eau von 
le has. do monte il no nMgit pas av-ec le < uivre chautfe 
i iiinmr I oxygene. diuuteet cxpllque ceftt* propriety nves. 
tes canuraefc* dans le groups • 

O Appmctre uno allumerte hriilAe du ga/ qui sc degage de 
I'dprouvottc h cnrcgltlip tcs imwques 

O Observe ton profe»»eur quand il allumc un ruban de 
magnesium rt le met dam unc epruuvrtto conic riant du 
nilrogfcne. •nreglstro i« renurqum : - 


A SHllwXrrw U^MlIW 
9MMH la rahiirtaliiwi 


O ( Observe I’odeuf du go* uui ve dt-gage a mime rrvilut de la 
uombustion du magnesium tims te nilrogene 


Nam puuvnm deter miner les propriety 

Irs plus importinte* du nil/ngonc dam cc : 

9 le nifmgenr esi tncnlon* sans gout ei inodim 

t# DtlFicilei m> dissoudre dans I’eau rt ne rcagil pas 
racilemem avec heauconp dautm dements 

• M jilK* pas i la i.ombuslion 

# S unit .tm In rultun <lc magnesium enflarrmirt 
pour ton my utte rmtten? blanche si en ajiHJtanl 
uu peu rfeau. II sc pnxijlt une odaut ftfndl/;nuo 
• N gax ammoniac* i figure 

®On pout condense! It* nitnrgftnti a 1'iH.it 
lii|uicle 



t il -J'tl la i mtihiHlliin itu 
mairnraiwin H.in« W nitir>Krm>. 
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(.’Importance *1 les usages <lu 
nitrogen* : 


Prtmiiri Parti* 



S' Recemmcnt le nitrogen? est utilise pour 
remplir les pneus des jvmns ei des voitures 
dues a It Constance proportionnelle de 
son volume dur.inl I r c hangement de* 
temperatures (figure 3-30). 

* Le nitmgene liqurfio es» utilise pour trailer 
les fumeurs de la peau suUout cedes qui 
ne sont pas nmsibles 

< Entre dan* l.i compos it ton de in (toudre a 
canon et le nitrate d'jmmonium qui entre 
dans la composition des engrais et des 
tertllisjntk du sol. 

?■ te nitrogen* liquefte es! utilise uimme 
refrigerant de* produit* aliment a ires pour 
les < omervrr ou les transporter 

* Commercialemem ll est utilise jtour 
fahriqw* C ammoniac qui vim a pmduire 
le% engrais et les leflllisaiilsdigure 1-3 1 1. 

*. Lr nitrogenr est utilise conrnic rnatiere 
inactive c omme IrPetrofe dons ('ambiance 
des reservoirs dest 

liquides qui peuvenl explorer et durant la 
fabrication des ponies electnwnqires 

* II est utilise pour (abriqtierl dciei moxytlable 
iqm nese mud le past 

£ Des pctites quantiles de nitrogen? sont 
utilises pour remplir cenames lampcs 

'A Le nitrogene est utilise pour emmagasinet 
le petroie et certaines matures 
inflammables. 



% 1 1- tlb Wrrw wn i fn t lr 
iitli ng+ne r*l ulliltc paur rrmplrr 
Ir^fWinm. 



Ffg, ff't 1 1 ‘ lf« *rTflll«jinr- 
•gruoirt 
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Unite 3 


to j»ii/ 



Exerdces de la le^on 


O *ieu l»* *»gnc chi <X> desiint charime Ho etprrsiinrw <iuhanu*\ en cnrrigcanl 


telle* «joi tout l.umt-i : 

* 1 e ffltrogfefM reaRil tacllemeitt avr* beaurnup if autro elements 

• lo (f^utninrvto oimm* U» Itemm. it* immu <i la fbr* He *nya 

pmli&HU Hu rtilrogenr Hr ('all. ( i 

r I •• tUtii^iu* ^ au<*l rumimi* '(iroCi-uui Mgnitw <<*• gaz tU la vm> ( I 

c (.'uxomr fit utilise djiK I *imtiuincu dm rtsemins itn fuiuiHut mu* 
ppbvcmr c>*plo«Rr uu milammablo ^ I 

r l 'curvjptne ot un ftaz UKuluie inudote um gout e« naidr pas 
a la tumbuinun mftammer ( i 


O Dito |H>urquui : 

* le tiino^o^ «t Utility pout mmpllt »o fwuim dm vfjUutev 

<• If l»quiilr esi utilise lUintnw* rtHiijpw.im »lff> |i»ia 1 u'»s .iilmeoMl»r» el it^ 

iiinlu aitiptiK 

f la *Ourri« print Ipulc petit prdfumi In nitiogii* c‘wl I’.iJf 

* Durant la pii^Minm Hu mtwg^nren la is pussr* i’alt * (raven upe solution 
d'hydmxyrip He sodium nu do pofla»iuin 

f It- nifmuenn nrtlt djrtt la mmpOMlwm tie loui h tl«u* siiriltti 

O Isjdinuer comment rtbleoir : 

* 1* Iiiriocenn de I air 

t> I 'tixvjjeiH 1 tk> I eau rnywenet* 

« Le dioxvdc He carbone Hu bob. 

H L'ammunlai tiu iMttttgone 


% 




O R»*<iigrz un paragraph? de vofr* prnpre mnyen mj» ce qiii «iil : 



O C’»1rr lummvril iddrnir h* nitrogen?. 


O t Ilrr If* projirirtrs 1I11 nilrngrttf. 


O Cltrr rim|Kirl.im r rl hr* uvugf* du nllrngrnr 
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I'rpjol dc rethtribe ? 


® Comment pnlpiKK I'euu «Jc cftau* llrnpide 
pour mcitrr en Evidence to dioxvdo dr 
i win hu* i D««*mjus imeqii.iiititPt oovniulilc 

d'hytbxydv de t .ilt lum dam 1‘eau Veisr 
la solution dans un Mar on propre a trovers 
du papier A filtrp Ferine l»en lr flai i>n e< 
garde le |usqu'.» son usage 


-VpplWatiniM ilr U* 


f Qu’wl ci* qur lu comuis dr* degat* 
lies boiitom ga/eusrs f 

♦ Lr dioxyde dr rjrlwmr rnltc 
duns Ij lubrication dos bolssuns 
ga/euses com me un composanf 
principal. I al>us dr Irs bout* n'Cil 
pas bygienique. Irs savants Irs 
nommr. »lrs aliments sides* car 
riles ne renfermrni pas am un 
element nutrllil saul lr suerr 

♦ En buvant le* boissons gazeuses; 
lu avalcs des quantiles dc dioxyde de cadione 
et I augmentation ik* ce* quantiles prut cause/ la mort a cause dr 
I’augmentation du taux du dioxvdr de catbone dans le sang cr qul 
mem* a ne pas obicntr loxygenc nocessaue aux operation* Vitales 
darts le torps 





la tomlrui linn dr% iiindrlrt i’rlri Irol v<r dr I’rau 

1 “- J 1 

les maliere* el les instruments : 

♦ Une piece clrcuUIre d une 
assietle en foam, une cuillere 
de carbonate de sodium, une 
houteille vlrfe d'eau gazeuse 
une pile de <4.5 volts. 2 tubes A 
essai. 2 crayons, eau, 2 fils en 
mivre, un pistolet de rire 

* I m rlaprs : 

♦ CoufJerouvcrturedrlaboutellle 
de leau ga/euse puls t empi I s- 
ta jusqu'a son milieu avec de 
I'eau con tenant du carbonate 
de v id mm dissnus. 

♦ Fence la piece de loam com me le montrt? la figure ta) 

♦ Enlt N ve vMgneu.«'nK*nt une pattie du Ivnis des 2 crayons (uvqu'a c e que la 
graphite du crayon apparait el entoure aulour de chacun l extremile du 
nt tie < uivre Ifigure (b)| Couvrr la partie f ouverte en iililisanl le pistolet 
de t in*. 

♦ Forme I'appareil comme dans la figure tcj r*t termr le circuit pour in 
minutes. 

$• Remarque*. ; 

♦ Quel esl le pourt tillage enlte les volumes des gaz qul se degagonl au 
pole negatll Icathodci el le pdle posiw lanodejf 

♦ Quel esl I'Hfet de rapprocher un fusain Incandescent du gaz forme su« 

I' anode ot la cathode 





Unite 3 


Excjrcfccs dc t'LfnuQ \ 

ft ft, * % « » - - * ■ -rn.J| 1 



Exercices de I'Unite 3 


O Met* le signe <✓> mi lX> rirvanl i har him* de* expressions toivanles, er» trier igeant 
i riles tjui surd Ijumw : 

<» lo* fwtier irs. do nrxlos.tes dans lo* racmes des legiimineuses comme la 

teve el le berwm fixenl I'a /me di* I'ait ( ) 

It le dmxyRpne occupe 78*% des corttfituams de I'air. ( t 


O Pile* pourquoi : 

* Lo nHrUgftne fsl utilise |»ur retnplir lo> [imu!. do vniture* 

v Le nltrogtar e>( utilise pou# rimtu^tincr l»* ptflroltr el cetialm?* matieicx 
Inflammuhlo 

La source pmtLipale jh io» jMepurer le mliugem? c'usl I’jir 


O I tpliipier ir\ phrase* tuhanlrs : 

« | e nrtrogene entre (Jam la composition dp tons les lissus vivantv 

fti La roupurr et le* inomdies do t<x&.\ augmement le tarn du dioxyde do rarbonc 
dans la nalurr. 

c Le dioxyde de carbone est utilise- pour eteindre les irxendies 


Q Oh»»r*e la figure <i-« outre el rr poods . 

'• l*ourrjvKM I'eau dc chaux est util (see pour mtrrtro en Evidence la presence du dioxyde 
decarlxHie ' 

V r*K lino expenpfire qul pmuve qi*e I air expire renfetme du dlnxyde do carbnru? 

h Tais une experience qul prouve quo le dioxyde rle carbon* se produil durard la 
respiration d« plantes 
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V eMr. ur.fh 4 ttaitfl b structure, rt b ftm.-tu »n dr enacun dli 
nerveux rfr du fri^tew mo+rurdrtn?> hon corps. I"V 
m^mr ccttr urate tmitc bs motjens dc Pro te gcr enacun 
«t sc»n importance *ur taaant£ 




t Miiii<imrUnrui liin-rl 1 mn> 

ill-- i.fgjru uLu arnim uku 

Hmimm 


• l i r.nlc lillrxt 

0 CutMubr* Ir •vMfinr 

iirnriix i hi'* ’’hiitnim- ft Ir pmicyc. I 

mnirur tin* I'humim- 

#i I kfiilijiii • I'impui uiiLt! dr* 

mini it* rt ilr» arm uLUiimu <iam i< 
wiuiM*inr*U. 

« l immitrr I#* moirm ilr prirtrgrr Ir ® 

• I I «*ir m 


I 


* « " 




fV- 






Qu* 

. Urt.Clil* 

f t to* I* 0 


9t »ci co^g u ** 



Unite 4 


Premiere lecon 14 II 

t.r .cvdome n^n'cnv ctlP7 I'homnir 


Les Objec 

A U Itn air a«tta Imm 


ectifs % 

nw rMm 


Sf i.iwnariTT U Mruiiurr (< 
lr» fiwri i«m» ilr* nt|(w»in 

>Im itMrtw nm#«k ilin 

lT*aH 


A littrrprilr iniomirfU » lien 
* l'*t u nllm. 




Ipprri m> I'mipamajta a 
4u noon wnmt > lira 
IVnuini' a a lr» «M»t hi air kr 

p»«lU (TT 


Les concepts de base 


• Ir (rrvMH 

• imiifllr tp'trurrr 

• fat la rartarir 



Trm> Systt*— rmr**u> 

dm ”*"*<?*'' *** •* 

dm C.oritrAt* & ** 4u 

.-*►><* uj, fa mmomVm Ar>»**r* •? 4*3 

~tl/fionS <i* c * V* 7 '*^* 

,m^o»t /*3 tr^or^^’OAA Jm to* 

rmJduu *Y 4m i'irttiw * ***> £"/»■> 
m>p/,fu» C»3 ,rSor~«*‘0*& mt >mnd 

fm cJtfS SmfeJd* 4m 

.y^gr/M^'OA] 

JJ 1* 4m $l»Ot .< 4t* CL^mt 

*«* i r/tac*4 o* S*f»4 t 4omf> cut 

-*y t ntytiaU* on /<•*&* 

JJ eo*fr4J* X*3 -aavAtr^Ji f * 
'T~*r+ fa 

,j* /(/. ymr met 4m immX>r /f * 

tlov/Mjr, 4 a *> fvifu** 

dm rdScmtdr* lit* ^rm>UkmmS *t 
4 ipy aa a a^* /at 

6a ft US, t* mmrvmu* 

±a*tr&Jm US rdfam&mi 6**» 

tmat'onS, 4 tm rm* rJ iW»u/ cd* 

*+ £* 4 *™ °u *&*** 2 * 

»4Lmm »/ 3Up*r*> $* '«-> mmnft'pt*} 
fcvre.oAS ort-o^/W /w ! * 
cotp* dm / ^tsmtmrm C- <*”*** 

Jr mtamt*m*rm*X *t > 
dm t& acnrrT'tu**s fa 
a«i^n^<<v*i fa *4f «*•<■* ^ * MttrmS 

it /mi trfAomnm «t /mS cry**** 
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La composition cl los functions du systcme 
nvrv cut: 

Lc ss'Stdne nervcux so compose do 2 apparel)* 
pnocipaux : 

Lr sysfeme nerveux central. 

€ U* systeme wrvimx pcnphtfrique 


^reinira 





!)• rmix *r cnrntHHtc l.i t« Hub nerve use? 



hf! 44 ll Iph*!*iw WWW 
iVr* I lintnntr 


•* l)e ipmi Kl cr que vihh dvw Iwcnin < 

microscope, lamelle do rellulr nerveusc. 
■i. Que tenoz*vous l 

* I xamine une lamelle prepare? de ccDufc 
nerveusc a I ‘aide d un microscope. 

♦ Quest ce quo tu as remarque f 


I a cellule nerveuse se compose de 2 parties 
prinripales 

• I t» corps cellnbiie I'axnne «fi* la 
cellule. 

O l* corps cellulatre : 

♦ Confirm un noyau, lc ryfnplasmr ct la membrane pbsmlquo. 

♦ Des ramifications nommOes dendrites s etendenf du corps cellulaire <4 qui sont 
rn contact avet des cellules nerveuses voismes (tour 1om*rt lies Interconnections 
ncTvcuses 

O raxune dr la i rttule : 

♦ 1st un axe cvlindricjur 
entoure dulW couclie 
llpiiliqiie el se termine 
par dps arborisations 
terminates qui snnr 
en contact avec les 
muscles ou torment une 
interconnexion neiveuse 
avoc une autre cellule 
nerveuse < figure 4- ll. 


rntps ii lluUi/t 



IrtmliMlr* 


% (4 li * I «m*W» prrparrv rf’nr**- rrlluU 
nrr»rw*r kwi» Ip ntU hmi upr 
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Unite 4 


L t svstt’nu' neneu* t fie/ rhomme 




Lr» iJru* Hrmttph+rr* 



r: 


>Vi f 4 - 1} : U co*npo*ilio«» i<u 
IMtHU. 


I* te syxleme nerveux central ; 

Le systeme nerveux central «** compose riu 
•' Ctwveau 
• Moelle epimere 

l.c torveau : 

Fsf I<» centre prim ipal du mntrole dan* Ion corps 
II dirige PI COCirdonne routes les operations les 
ensoes. les attitudes et les Emotions, il resseinble 
ordin.iteur 

Le cefveau xe trouve dans une bufte osseuse 
nommfip crane qtil le protege le rerveau est une 
grande masse nerveuse qul renferroe des millions de 
cellules nen'euses. 

v Observe Fig '4-31 qu< llluslre la composition du 
cerveaui II est forme de: 

O r)eux hemispheres 
O Le cervdet 
© Li* bulbe rachidien 


, At fi vite 
I minim- I# rrnfHU d'utt moulnrt 


• IK- quirt »kr qur vnm ivri lusoin f 

r mean frais d'un mnuton, instruments 
de dissection tpint e aiguille rle dissection, 
scalpel) 

S Que h*rif/-v<MJ» f 

<* Fxamirw* le tewraii cUl roouton et 
demon tre ses parties pnn< ip.il*-*. 

♦ Tais une coupe longitudmale entit- 
les deux hemispheres en utilisant le 
scalpel 



Hj> tJ - 4.1 Ij I nm|i<huMrm <Jii 



* Remarque la difference de couleur a hmeoeur et 

9 t rnc*>islir te* remarques : 

a l exteoeur du cerveau 



< 



AlAsfirsy prmoflQ nrxj* 





< ft Jill 


O L(« dvu\ ctittnau: 

ill un grand corps sphenque. sc compose de 
deux parlies sepjreec au milieu par une fissure en 
deux hemispheres relies par des fibres nerve use; 
res port sables des connections entre eux La surface 
externe des deux hemispheres est nommee cortex 
cerebral de couleui gnse Les hemispheres cerebraux se 
caractensent par des arconvolutions et des leplis. 

• D« i6Im important* des deut hemispheres : 

♦ Le contr&ie des mou>ements volonUnvi du corpx 
camme marcher s weoir, » met^e debout ct courir 

♦ Recevoir les influx nerveuc des organes des sene 
lies mix les oreiUcs. le nea La longue et la peau> 
*t envoyer les reponses convertibles i ces influx. 

♦ Renterment les centres de la reflexion et la 
memoire 

C lecervoiel 

Se trouve dans la parbe poster »eure du cerveau au 
dessous des deux hemtspheres cerebraux 

# Paimi set idles ImpocUnln i 

♦ Mamtemr lequilibre du corps durant le 
mouvement 



& B «IE tl OMI? O 

• U nwm 4m (Nivm 4m U 

m*mMm Ml I, * h§. 
irfUrni pnun I qmt ti I* 

■ Miiw 4a cwwmMfrti 
U | «m— 4 m* ttm4 plmm 
wiilliiMlt mm m m'mml 
paa lutta mm la mmm du 

rei ruu at envtovn e**l« 
Sant tout tes adulte-a 


o le bulbe iMhMden 

Existe au dessous du cervelet. il relie le cerveau 
a la moelle epmiere et a pour role d organiser les 
operations Involontatrct dans le corps comme : 

• Organise les battements du cceui 

• Organise le mouvement des organes de I appareil 
reipirototie durant la respiration 

• Organ rse le mouvement et les ronctions de I apparei I 
digestif 

La inorllr eplmrrr : 

La moelle epimere z eeend dans un canal ^ I' i nteneur 
des \ertebres de ia colonne vertebrate dans la partie 
dortale de I honvne. EJle est cylmdrique et il en sort 
d rile des nerfs nommds let nertc rachidiens 






fig t 4 - «.'/ Li 
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uvsyjttmc norveu* che^ I'hcimuie 


£ 




Act i vile 

f umiitr utir iuii|ic Or til ittorltr «* i»ntl i>rt« 


® Or qooi Mt-ct quo vaik jve; bnom ( 

microscope. lamelle prfitD d’une coupe 
tmnsvmalr He la m< wll<* dpinirnr* 

® t^uc l«rw/-vni« f 

♦ I xamirw* t.t lamelle Hp la mi idle i^pinifrr* 
<1 I aiilr (in mil rnsropr 

® Emegislr* In remarqun i 


• Du ik’ssii i il est dim quo l.i moellcr c|Niiierv 
v*> cohi|kim* d'unr matter* interne tVst Ij 
iruttere jpiw? i|u» paraii sous I j forme eJo 1 1 
entourte p.ir la nutlen* hl.uicho 


lr inullrre hUmSir 



If iiitc 


ftg. 14 - 7) : la nmlle rfunirrt 
vurttiui l* mtawMilftt. 


J 



crrvrw 


morllr tpinirrr 


fig (4 -HI : La **»Uni nmnn 


Les roles tie la nmellt* epiniere : 

G la trammfcsiCHl d*-v message des 
rJiitPirntes partini du corps vws lo ccrvnui 
p| vice-versa. 

O RuspuHs.il >lr ik*» Jtle*. irllexes com me U? 
ri’lrjil rapufe dr la main vans fOtlpuiun m 
tiMjrhiint hrusquempiu un mips thaud 

II- Le system? nerveux periphdrique : 

Ce vont les nerfs qm sortent tlu system*.* 
nerveux oinlral, le rerveaw el la moelle 
epiniere. to role rleces iirdsosj deconduire 
les informations sensitive el les reponses 
mntrir es entre le systeme nerveux i »*ntral el 
li lutes It's parlies <lu corps Du i erveau surtertt 
1 i palm He nerts nommes les nerfc era mens 
tie meme tie la moelle epiniere sortent i 1 
paires de nerts nommes les nerts raehidiens. 
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I'arte reflex** : 

Quand le corps esr expose a un Influent exierne comme 
(l.i lumierf, l.i temperature, I nrleur, il produit une 
auto refwinse rapid** |Mr le syxteme nerveux... nominee 
ac te retlexe Pourquoi la main est elle relink* rapidement en 
lout hant brusquement les opines d une plante oo un corps 
ch.iud ? Pour savoir cola, observe I'actlvite suivante : 


Activite 

t %4 men ilr I'm ie reflexr 


• I Mm crtU* acthrit* suit les napes oitm** par fact* reflex*. 


Mim 




fit 1 


Mr. 14 -if r toimnrni » Iwh 
fait* reflrxr 


♦ Lnrsquc m fill* n touche urn plante enntenant dev Opines atguev dir retire 
rapidement sa main, comment tela a-t-il eu lieu f 

♦ I es epwes i ml a Hit te les terminal v>m norvrosex del rrllules qm se tmovent dam 
les dmgts. alors des Influx nerveux out eu lieu 

♦ Ce» influx nerveux sc sunt transom i Haven, les fibre* nerve uses sensitives vn* 
la moellc epimere 

♦ Dos influx nerveux se sont transmis <i Havers cJes fibres nervouses motrices de 
la moolle epimere vers les muscles du bras jsans hnicrvcntion du corveaut les 
must les se sont contra* res, It- liras >’est plk- poi/r » eloigner des epines 

♦ I )' autre* influx nerveux se sont transmis dr la mndle epmien' vers tes i entres rle 
sensation dans le errveau. amsl la vraie sensation ifc* la douleur a ete realise*- 

• (Ju'est it que lu tom luv i 

• txpUque : ce qui se [iasse quandlu tout li«*s hi usqi lenient un uxpx c baud 


A/Asbraaf pnnrtnB non* 
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Exemptcs sur I'acte reflexe : 

• Lc fctr.itt hrusqur tie la mam cn tourHani un corps rhaud 

• Lt* rnutivemem di** pauper* tn flpprochani un • oq»s externc de I'tell 
41 Quels sent les antic* exempted que !u connaisscnt f 


L’lmportance du systeme nerveux et les moyens 
de le proteger : 

De ce qul pr^efede II esl clalr que le systeme nerveux 
est d'une Importance speciale car son role principal 
est de porter les influx nerveux d'une region du corps 
vers une autre, II organise et coordonne toutes les 
operations Vitales dans le corps. 

De meme II regoit les Influences extemes du milieu 
qul entoure I'homme a travers les organes de sens, 
pour les reconnaitre et les expliquer. 



4 L* tnuriifit d un » orm t^«ud «n 

|»mM •**«: I**** 4 


* X fiipfirtK'hc d'uti • ■(» |t» 
r \lertn> ,U f»*U 


flfi, (t -1 Tl : lltt unrtpN"* tut facie r4flr»* 



Al Asftr»y pnntnxt nixj* 




les moyens de proteger le 

systeme nerveux : 

• Ne pa* abuser ties matifcres 
sHmulante* commp le cat£ ou autres 
car el Ins imt un diet sur les p£riodes 
du sommell, les battemenr* du cceur 
ef nt&oeni a I 'excitation nerveusr 

«• Ne pas prendie In* pilules calmantes 
ct sti mill antes 

•t Ne pas fallgucr les organes de sens 
i timmr s asseolr longtr-mj* i levant 
la television et I'ordinateur 

® Donncr au corps une p^rlode de 
repos sulfisantc specialement la 
duree du sommeil. 



a \r |U> tiiUkrr du C4tr 



A Mr |jm lungi.-r'i,'* 

I 'nrdiiuirur 


<3> Evlter les situations £ fortes 
emotions. 

•P S'tMoigner rtes sources de pollution 
car el les ont des effets negahfs sur 
le systeme nerveux com me les 
endrolts de bruits, les fumees qul se 
degagent des pots d'echappements 
de voitures, des usmes et d'autrev 

i§*Prallquer le sport 



a S'Hu^nrr dr* «uuv< ih dr 
pollution 

%. •* ~1Jt Immwrni rtc 
|«iilr^r Ir »»>U l mr nrtvrut 

ei insomnie. 


9 Sotoignnr de la drogue car ellr a un 
«*0el negalif sur le systeme nerveux lommc la 
diminution de la concentration et I, education, 
augmentation de laparesse. perte de la notion du temps 
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le syiltino ncrn'UK cbe* rhoiunS 

* » i • * . - “Tfc. * ^5 -/"* * ‘ tit ?""* 


Exerciccs de la le^on 

O Cbuimlr Iw rrpitmr lormlr : 

* | r nnmlwc- dr- nrrfc nonirm rw rtr nrrtv 

OV 02? ora 

1 Im itwh-Aip Kr»w -lr* U »n***dl* **|>ln«tf*r» »~>| uui dw 

OH O’ O 

if 1 r iiwlt'i etf rwtiiiirv>Mltlf dr 

O I J frfW-nn O I rqnlllhr* ihi <orjn Ot anp *>fV>«r 

tf Parm« W conMUuam. rt»t coi|a r trttuUiff dr f,« crUnl* ncf\i*ni<r 
o l « vjwyr.nu wjiiftbinj O L’onvrloppe i>|mlK|yt O I .ft rtwwnwi 

* f Al*t les. 4U hr> 

o U twwHlw 

O I r im Pin 

O L<r» lieu* ll«Htllj 4 rfK*tlrv r.pfdjtau*. 

O Citrr Ic ronccpl n irnfifiquc dr rharune dr* phrases vurvantM ; 

b Aulo rrpnnw efu mrj» rnvrn l**s ifutw »m txH'vm'* 
b Urm part in Hit mtfene itfnvruv rpsnons.tltir tips »ct« rpllrw« 
t dr struttlrre du •yitrnw n#*rv»no 

0 l.rn onejanr qm it! lie tc crfvrail « l.t nmrfkr rjnmrfr rt urn «} rr*prmsahf«: rics npcmftnn* 
fnvnlomairpk 

* Un ofysaur H*nw if »mr matters 5 »*w irirrnr rn ktfmr rte H rntourp par unp •nam^p 
blanrhr- 

O Ui'trtmlnr i'rmtruil dr*> parties Miivanfet dans lr curp* Hi* I’haitMtie : 

* Irtarvelrt 

”b l a miwtdf f-jnninrr 
t L» *lru» li<!ml>|4l£*9 ci*r<Sbi.uj» 

4f l • Uilbo c*t ftufMOT 


% 





O Tilrr rimportarH n dr rc qui null ; 

li» Imlbc rjctitdirn 

& Ui moelk* epiirifca. 

Lfe crAne 
9 L« uervelti 

’* L« »Jeu* (u»mK|Thrn>* uMbrauv 

0 Qu esi-cc qui se passe *i : 

** Oh tatseoil longtemp!. rievatri 1'iifdlnjk'ui , 

► Tot* (Ums*. 1 n-l cvposrf .» wur p«qu»* (fww *f line dime 
f I exposition continue A tmi polliw par irs iumees dre usinr* 
tl Un ■ *hU» exltinr s’.ij iprotli* rJ|ildrttn*nl rlr 1'iHl 

O Piles |NMirqiHii : 

* I titUMnfE du hull* rjrhiifiun can*? la mod 

fc le ccfvejuj we trouve a I'uurtipui du trine cf lj inueilr epJmcre I'dtend a Paver* 
la coK trine vertebiate 

t II rn* MtH |Us prendre .It s (hIuIi** U dn* rifX-i »** du miidivtu 

4 Ir retran rapidr dr 1 la main *n tourh-im ttrirtqurmoni un rnrpx rhauri 


A» Asbraaf printing ten/** 


75 
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Unite 4 


Oeuxieme legon 14 21 

Lr cvcfomr motom choz I'homm*' 


Les Objectify 


AUlIni 


I i.unn»hrr U Mmnurr 
In nNnir mi.trur < km 


^ I wr»|«»» U 1 ritnjtMixm* «!♦-“ 
biom 1m •» tin attic dial Urn* 
rlnn* tr nuunrrmum. 

® l uiutltr In win tin ilr 
prr i| *gn W «i»irn*i nuorm 


Les concepts de base 


• lr MptlrlW 

• In artirwlalmn* 

• Lm 



u fa />cu«o* ** 

i'ttr* piat\* 

da/%S fa >•*/'*•«* •' W/l * 

freftidtU* f"‘ £<****»*** 
/'Mr* Mat* ti* fa 



! - ' ut - 

C or mitt* iOCfUtm 3 <4* fa v>m '’**** 

u iefa* A *” d um 

A «n **tf* ft*" Jm ^Afc* 
/«* profit cxi ^ 

J ur, Jo~T»uty* Lm *fCXt*+***"£ 

c t*j /Vjon m k m o a fimu 
yvr fa pCH*'C‘P&£ ,c * % 

4t <fa* 

a/»pi ir*’fa * 1 * 

*p 4 c<aJ>S+* 

Cc**t*** 1* s^u«fatt* 

c? 

^n> (ar^tw*^ 

C<xnfa*"" fa Sfyt* ^ 
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FramUrc Parti* 




Le squelette 
# Le squelette du coq>s de 
I'hommr »e compose du 

♦ Squelette axial 

♦ Squelrtte pfriph&lque 


Le vqueletlr axial : 

® Le squelette axial se 
compose do trim parlies 
qm vsnl 

♦ Le crSne. 

♦ La colonne vertebrale. 

♦ La cage thofacique. 


La composition du systemc niotcur che/ I’homme 
De la tonction dns muscles el des os ensemble, ton 
corps se deplace, cependant le svsteme moteur se 
compose de 2 appareils principuux qui sont 

Le squelette 


■> lappareil must ulaire 


•» Kemarque les parties dam 
la figure i4*Ml 



♦ le crane : est line Ijoile osseuse rontenant les 

cavites dm mix. du nez. des weilles et ile la bouche r4 ~ 141 ir »qi*-w-rie <* u 

a i , MpArNiM 

Son role est do proioger le cerveau, 

♦ La t olunne vorlctirokt : file se c<nn|xjse de 1 1 vrrtebies. 
separees par des cartilages qui empet hem le trottement 
de I’une metro l aulre durant le mom-oment l e rule do 
la colonne vertehrale esl de permeftre au corps de se 
plier clans les differ entes directions. I n pluselle protege 
la moelle epiniere qm se trouve a hnteoeur 

♦ La cage Ihorat ique : Elle se ccim|xjse dr 1 12 panes de 
cdtev Les dix premieres paires sont en rnnta< t en .want 
aver I’os du sternum. Le rble de la r age thofacique est 
tie pmlogt* les |X>umons le t timr et d'aitk^r dans les 
operations de ('inspiration et de I 'expiration 


AJ Ashraaf printing tons* 


77 


14 - 2 ) 



Unite 4 


to systeme mo lout ciu^zlt ‘liommt' 



4V*nt brj 


lit.up 


hp. gtrin dvui 

nirmtifr* «uprriritrv 


Lc squi'U’ltc pcripheiiquc : 

v*' 1 le squefette penphenque se compose des os des deux 
memhres superieurs et des deux memhres imecnnirs 

O te* <»s d*» ileus rormbres supericur* : IU -si »U trip's 
ujx i is iti l epjulf 

♦ L'humunif. li-s deux o*. de I'.ivant liras - Ir- 
mlUtcarpe 

♦ Le i A It* rk>s deux membrex supeileurs ext dc 
manner. de hoife, d’^crireef de t<imr les ol)|ets 



Hfi, (4 - IM : im <1**t ilnn 

nwrnbrr* irurrirurv 


N*^TW4f 


© Lm ns ties drus member* interirurv Ik xnnt rrtit's 
.11 jx m du Imsmh 

♦ Le temui - les os <le ia jambe - It- m&atarse. 

♦ l e role des deux memhres interieurs est de marcher 
dectiurir, tie selww riebout, ile Vasseoir H de porter 
le feste des parties du Corps, 

Lis articulations el lour rAle flam le muuvemont : 

w fciKe que I homme petit se deplacef si ses os son! 
xoudes ensemble t (oul / non) 

•> Les endrnlts ou les os se renrontmnt sont nnmmes les 
articulations du cnqis qui permeltent le moovetrienl 
enfre les us 



Ftp. >4 -17 ) ; ArtJtuLiboe a 
mowvTiwnt limitc 


•ft Les articulations sc trouvenf sous torme de Irois genres : 

O Les ailitulalioiui lixcs : co sont ctolln qui llcnt lex os 
du crane, piles ne permettenl pas aucun mouvement 

© Les articulations a amusements limitcs : ce sonl 
telles qui pemietteol le Biuuvemertt dans unu seulc 
direction comnie (’articulation du jtenuu et 1 articulation 
du caudle. 

O Les Articulations a mouvrmcnK tilentiu* : ir sont 
celles qui permettent le monvemeni dans tome* les 
directions i urmne I articulation de I'epaule, I' articulation 
tlu carp*? I 'articulation <le l.i lambe et I'articiilatiun du 
larse. 
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Aitivite 



Out' I *•«! I» t*i*rtin iir mumtmi'Mt rtlwllir 
par If* irlinlljtiant, J 


(•Observe |e niouvemml des 
parlies du i nrp% <ft ce jouvtir 
rl determine : 

♦ Le genre dr I' articulation — 


♦ Son i file dans la bn, on 
d'effectuer le mouvement 
sp<lcia foment dans les 
enriroit* mdiques par les 
fitchew 


fin 14 - im lutmii At 

tvjtCrl bail 


Role* des muscles pour effccluer le mouvement : 

Notre apparcil musculaire est considere romme le 
moteur de notre corps, ce soot les muscles qul prixluisent 
U force rmVaniqiio le mouvement du corps le 
mouvement rst gdnort a cause du [xiuvoir dos cellules 
musculaires dc se contractor ct de se dilator. Les muscles 
se caracteusent par leur mouvement clair. 

les muscles want munis dr* longs ligaments ,) c tuque 
extr«5mite pour les relief aux os. Ces ligaments Mint 
nommts les tendons. 

I u f>eux bouger voiontairemenl tes muscles comme 
cetix des members, le Ironr, le visage el les parois du 
ventte, ils sont nommes muscles voluntairos 



II existe un autre genre de muscles qui fonctmnnent 
dukimatiqucment rt lu ne peux pas les i ontroler ou 
savoir leur mouvement comme les muscles «Ju till** 
digestif, des vaisseaux sanguine et de U vessie urinaire. 
Ils sont nommes muscles involontaires. 
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Unite 4 


le systemo moteur cho^ Tliomme 


JllL 


► A* livile 

I* r <>»r 4m uiiim Ij'% pmir HYi'i liter b mnmutiimil rtr l.iv.uiftir.n 


• Que lrn«/-voiH f 

♦ Observe les figures (a et b) lesquels des muscles 
sont cnntractes et lesquels sont relaches dans 
cbacun des deux cas < 


♦ lesquels ties os buugcnt dam le cas do flpxiun et 
d'extension f 

♦ Quel est le r6lede (’articulation durani la flexion 
de I’uvant-lirasou son extension f 

♦ Commonl les muscles sont-ils lies aux os ( 



fife (4 -tli : t » hw « 
dlflrrritt* pofcilkuu 


Comment prnteger I'appareil mnTcur f 

«* II taut s engager pouf vaccmet les enlants selon les difcctrvt* 
do mimsten? do la sante of lour tlnnurr les vacrln* mntfc 
b | sandy* i* Infantile dam lour temp* pren.v 

'* Pfundit* des allntonis sains riches en caidunt el en phosphon 
de i#mp la vitamins »P* pour es iler I'aneinir des maladies 
ties m «imnv I'fMtomiUcie et le rat hitivnr 

'§ Evlter lm altitudes qut mfinent It la fracture ou le pllemeni 
< orrrrrn* lr saut ties endroils elcvds ou lain; rfcs mouvwmoot* 
violent* 

•t s** (ms soukrvn doobjdf lounis qm rit*fMx*rnt ton potrvwr 
poor pruteget ton appanal squelettique *f*?< Ulement la 
ttdonne verttfbrde. 

# S asscoo et se mettie dotioui d une ta^on conecte. de mime 
prendr* la position » qtteo* duunt f etude ou U lecture pour ne pai 
fatigw.r les vuriM»t>» lJu eou ou u»lk*s tie l.l lulonm* vtrtebrale. 

& Exposer le ci xps aux ravorrs du soldi it cfc? temps convotublcs 
vu »nn im|Kirt.mte dans |u formation do la vitaniinc «r)» 
diim le corps 

* Evitor la fatigue musculaio* tormii* t’aswuir xur un scul 
rote jm K it une longue fterinrlr 



Al Asnraaf pnnirflg hrxise 



r 



Exercices dc la le^on 

Cilrr If mm r|>l AM irnllfiqtir tlrv.int rhai line ilit pftrasrs suisanlr* : 
b Lr squelrttp qui (.umpired If urine. Id column* vcrirbralp et Id ta gr thmadcfue 
b lave du sqoeiettr osseux dan* k* corps de I'homme 
^ ft* qui lie h miw le» nvm It** ti* 

H If squelettr qui rnmpnend lf*s deux rnemhre* supeneurt el mteneurs 
s f I p point dc contact dm rxlrrmitrs dr drux ns. 

Delemtine Ic Retire dm articulations suivjntes ; 

* I Articulation du pmoo 
b l articulation du kissm. 

< L'aMiculdllon dr I epaule. 

Lr des*ln c » * noire rmititrr U lotmr du liras Hans drux 
tlif irrrnts rax > 

f lms dans Ips drux cas lr tram tins uv rl ties muscles sin lr 
dcssin 

b Deeds cc qui se passe au« muscles Juranl t .tuque cas i I .21 

Qu'rd ce qui «e pass* * 1 : 

* Lr m« hi ve merit dr r.im< ulailnn dp I a |.imlie esl llmlu 1 

t Oam Ip liras, lr miisr Ip .interim? se relirhe « Ip mnsr Ip posterimii 
*e comrade 

Comment peuvtu prolc^er Inn apparell tnolrur f 

Mels If *ignr (✓> mi (X> devanl chatline do expression* wivii tries, en i nrriqr.tnt 
ccllrs qui *onl fa loses : 

* |r squeletK* du membrr postennur se enmpoir dp I 'humerus Ins os 
de Cavan! liras p| Ips ns dp la main. 

h U* mouswnent dr I’articulatlon du Renuu Ftmdu. 

t Lr mntivrmrrrt dr I’articulatlon de Cdpaule rst parrm les articulation* 
fury 

* I ps nrllcul.illnm trhrnt l« os Aver Irs must les 
*• les tendons sont If paint de cpnract enue les exirPmnes des deux os 



1 


AJ Asbraaf printing House 













rv — ! 


mnrtruxtion d» module* 

. ■ 

Utilise* les simples mat^riels rtu milieu ifU*, 
crayon* colony argile, ptanchc on horn, papier 

carton ) pour comtruire uti morlelc tlu 

sysidno nerveux rhe/ I'homme. Ecrire les 
fetalis sur lr modele puis expose Ion modMe 
au lahnratoirp des sciem**v uu (’exposition rte 

I’fcofe. 


^ Tu as ctudie ('importance de proteger Ic 
systems nerveux et tu *a<s que la propagation 
dev drogues el leur circulation enine les 
perxonnages et les jeunes est un phenomcne 
dangereux qui inene a ccux qui les prennent 
it la pern* de la same el surtout le sysif*me 
nerveux. Disuitc i_e su|ri en taisani un article 
quo tu p runtim es dans la radio scolairc ft 
tu montres les risques qui se refleteni sur 
I'individu et la i omrnunaute .1 la suite de la 
loxkomanie ile ics drogues et leurs diets 
n^gatifo. sur la santd g£n4rale ct la santd du 
systfcme nerveux. 
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Sol* HpiKlJf 


I ® Lc cof|>> a besom de pratiquer des 
actlvIUfc sportive* * pout protdgei 
vo«i apparcil moteur cl pratiquer 
les different) genres d'exefcices 
physiques. Visile une des salles de 
gymnase |mi» « iinnailte li*s din'ennls 
im-unUmps d’exerclce pour 
uonsolider I'appareil squeldliqur et 
les must les. 

\ 







Arllvll# de rtxhrrtJte 


® Tu dii su que lc mouvcmcnl the* 
I’hommc esi organise par deux 
Apparells princlpaux qui sont 
I'appareil squeletUque *•« les muscle* 
rt que cm ilcux .tpparrtli ont hesoin 
d'iVre prntty&t, disc ufe I'lmporrani < 
de »c*la cn Urban! urn* redien hr dc 

• Inm pages illustree par lies images 
im sc srrv.ml dr la hihliolbf'que r 
I'etole d Ip mseau mtemafional de 
I'intnonation il'mremet) 













Unite 4 


Cscrciccs de I'limte 4 



Exerdees de I'Unite 4 


O Chottir l.t reponvc commahtr r 

■> est entour* p.n une envelopi*- lt|>«dique 

O I *«mc H <y*lu* rwrywuw 
O I * ce(wk‘i 
O La mnelk* rptMitrr 

fi l ocfo reflexe .1 lieu dans 

O I ** luilba r.whicftmi 
O Lpi ift!LiK tyintuaip'ps tenthcmi 
O L4 murllp P|1l«trrt 

ic i 'articulation c'e*l 

O i •" fHibtl ‘I*’ i oitiK 1 rlr» nlfrmilM «(r lirni* <»« 

O • r point rip f nnliict di< rwwrir mm I m 

O rtf' if 1 unik^ 

* C r qui relit* If* os avn tes muscle* 

O Ip iPndm* 

O l jrncuUoon. 

O I »•** flb»e rmiicalmra 

■ les articulation* dw crine 

O Ne tKKigfmt |i4ji 
O TV* tmtimiwniiie Mi-miu 
© Up mi inumiKP iimiir 

O Cilrr I* unuqit *1 ienlifiquv dr ce qui wuit : 

L imits fie structure pfmnpalr ciu systfrme nervrus 
ti Refic entre |« muscle* el les os. 

& Un organo form* d uive m.illere interne grtse tm frxmr tie H rntouie tf une maidin' 
blanche. 

# L aunt o-fionw du corps envrrv lev dlfliVenlev inlluimces 

*r U* squelene qm romptend lev memhrev sujjdrjeun et les memlirrs ntenoufs 

% 
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O Delriminr I’rmlriill dr* partir* tMivanlm Han* !r cnrji* dr llwminr * 

P L* liulhr roctlidwr 
h i;nr malittrp j(nse cn inmu: rte K 
*£ le ccrvrln 
4i'tr fallhr fi» riii1«r*n 

O CMer I'iniportanic dr tc qu< suit : 

4 I n trmfciti* 

<h Le <rrvr>n 

«t Le at1lctil.il lom 

4 le H<‘mfcpW > r’>«wi , hrau» 

4 I a cjh e flfcpcacique 

O Ditr* |H>ti« i|uoi : 

• |r rmaii roprde Ma m4m #il t™ lunt Uii^ucm^H |V-piti* rl'in* pl.irt»r 
h Le musi-le pnuaidisit un Mill? itnpuium dans lr muuvtrtuMU dc I tiommn. 
|t I'Anumti itu niil|>r r, ii ImlMin ranis? L* nKKt 
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Fxercir.es 

generaux 



Exercices gcnenmx sur hi premiere partie 


Chotsir la reponse cowl? : 

Osi le [with d'un corps \ur la surface dr la lunc Ml 10 kg. aloes Min poids sur la 
surface de la len t* sera : 

* Klkg. b 10 ncwloni 

«■ oil kg 4 Ml newtons 

O Parmi les instruments pour mesurer le poids : 

V l e kili.^MiMiuf I) la Ihilam.e .i iM.x pliileatix 

* I o newton. d l a balanc e a ressnrt 

o le poids d'un rnrps dp masse 200gr sur la surface de la terre est mvirrm egale a : 

* 3 newtons. I> newtons 

C 31X1 newtons d 20U0 newtons. 

O Le new Ion esl environ 4gal au poids d'un corps dr masse : 

Mgr l» Wgr. 

* 1 llligr 4 IIUKigr 

o La masse d'un demi litre d'eau est egale a t 

* 5gr b %gi 

UtOgr. 4 SiltXIgr 

O Si le ptsids. J’unc persimne ft line hmilenr de lu surface tie la lerre est £gul a 70 
newton, Icqwcl do cc qm suit (xul ctrc Ic poids dc hi personiic sur In surface dc 
lu term ? 

* Tins <|up *0 neMions h w*ur»i que 7Q newtonr . 

c Egale a 70 newtons ** eut urx- rdpnte corrects 

O l t*t|u**l de re qui suil conduit rapidement la i haltmr t 

a I ’alurmnium I* lulu* 

* LacnWtn 4 It* Venn 

O Parmi In matirres mauvaises conduct™ rs de la chalcur ; 

» Iplrfft | ditmlnlum b li* tulvtt* h( I* vt*rr» 

c leveoeeileUns. e I'alumlnnmi el le.uivie 
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O If prinripe dr la toociion du ihermocnetre «l baser wtr : 

ft l p diangnmnl Uu volump des qax avee |c chanqempni dp la irmpeiaiurB 
I L* tlMliurmPtd <lii vulumr din. Iiqwitk* am Ip • liJii(umrr»il tiu U twn>>duluii 
C lr < iinnurmmt dr la itussi' dr- gar nv«* lr<km|,im»ml d« In imtjM'iJUir* 

Si tc tkuiigpiumt «Jp 1. 1 misvi dr* ll<tt»idfe» *viii Ip t hanyrnirm ilp la ’vmprviltuffi 

Lf thermometre medical difrrrp du thermumctrc centigrade dam : 

ft I ♦- (tpnif <|n U mailin' i|iii vi liuuvr ilarw Ir ipsnv^Mi 
b I a presence tl'iin cfciathllemmu dam Ip luhr taciillaue 
C t» genre dr la matlPrc donl 1 1 Pit fabnque 

d tr column du llijuiik- qui u Hf*»Vr ,\ I'ifrtrnirui! r%l jdrertd jui In < hainjpimni tie la 

<D Tmil cp qul uni rd parmi lo pruprrelec du rm-rtuir ccmimp Ir Irquidr du Ibrrmnmplrr 

cauf : 

• Hihi Mini I ik irur *c*» la i Valmn 

■1> line ruuere av ililaianon regulirre 
ft Domw urir ilmiu pour mrwiiw la irm|x«r»tuie 

• Nr w» code (uu rnrrtxp «+• part** rhi nine capUkairc. 


I equrl dr* ga/ cutvanh ce Irnirvrnt m grand pmirrmtagr dam fair i 

0 U> dn uygTnp ♦ tr nrtmgdiie 

ft Ir illuxydc dr ljiImhw 0 la vaprur d’eau 

^ Ip riincv^w h truuvp dam I’rnvelnppe atmoophrrique a I’ttat gazeuc com forme 
dr imilrculrs lie ctrurturr i 

ft o ft o, 

Co,, *o,. 

d» I n operation* dr la respiration rt dr la i unibiitlinn comommenl Ir gax : 

ft Lp dk>xvjpNu> ft Ip nHiugtnto 

ft Larpin 9 Le riloxvde dr cadrone 

(E 1 Ir pcroxydr d'hydrogenp sr decompose m presrorc du diocydr dr manfianpse rn t 

ft Oxygrop pi liyrlroseoe *• Oxygpnr p! rau. 

it I ivtlnmror rum ft I ly<1ro«^nr •*) manganic* 
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Exer cices 
q6oeraux 




Exercices 

Qcnftnux 


Biercices j}<m£rau\ 



<P Hi mrltant un ruban dr magnesium cnfljmmr dam one eprnuvetle enntmant le 
niltogetir |iuk un ajoulr un peu dean. 0 *t «lcg.i(*i' le &u : 

(• UuMVi^tir #' l* mttnnpr*r 

<* H *mit*n«v«- © { \rnlttiffntt 

0 leqtrcl do (O qm will on pc-ul I nhienii on ajoutant Pai idr rblnrbydriqiir dllue a la 
poudr r dr carbonate dr calcium t 

d® k | •» mi n fr iNnytpnte 
c 1 1 tiyflmporui ft l.e i£n*ydr <* < arbnnr. 

© Tout cc qui suit ml parmi Im tonsfiluaiil* du trfvrau uuf t 

* (r» lirmt*jilirr»*i ruWirtws fw (r rrrvrlM 

< (JulbiO «uclildtac il Is inutile t^ilnitee 

(£) ItquH do re qm «uit mt rmpcimahlr dr garder IVquiiilirp do enqn t 

‘ I r IhiIIh? ruchhiim f> I n ♦rnmisphnes rm'bmus 

f ' M mnelW erpmierc 0 i.e cmeln 

©ir ImiIIi# racltidim nl rrtpomatilr dr : 


b CarrMi I'Aqtiliiiiir ilj rtwf»* 
f( Aa1*s»iwI«i» 


ln»»ln*.U» lr*M mitiwurnU vnlivif.ltrrv 
i Urjpmi**. Iu« uiir. nt*uUjiium--i_ 

^ i ttjurl do re qui %uit mt priml Im articulation* a mouvemonH limiWs I 

<t I opanle w (r mOUcaqpe 

' Ir rwinarse 0 ir unxjr 


l« questions do retiU : 

$ On mocceau n< iodic place wr I nn d« plateau* <f one balance « U» »onimi des 

omhm'v ite^ pu iK pl.li t-v .14* I until' ||| Uimii jnun ijui- »1t*nx vnnn* tin eqiiilitm' uw 
e£.*l"A UKlgi 

* Kopnnrirr a r r qut uilt 

<* tfurllr mt I* mMM- du from rail do metm t rt qwrde mt In dtirr linn do I'nttor 
dr U massenw to mo»» ".tu < 

b Quel f*«J U* | nil tic dtl iwmr.ni dr »♦* Hr * H qiiHl** .-q l.i dJfev fluff dr I’rflll du 
poid* cm cr mnrerau t 

< Quel oat I'efffi du cHuntymirni da in place mu clwicun do la rtioiise el le poids 
du uuuuiuu ck lochu t 
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•X* Tiler le role de ce qui suit i 

'• Li'uJne 

k t a * .qw lliorw iqui* 

c Lr? Hemi spheres cerebruuv. 

M I a mttpllp ••(Hiui'te 

* La tnkmne »r*trbrul* 

•J' txpiiquer ce qui suit : 

$ l a present e il un eiraimiemenl lUm le tutu* cauilUrre au <|eoo% fill mwcum Hu 
IhflrmomPin' -rosdicjl 

t» I y iriifincioaM** mMii .•( *»i uiiiWv |Kiu< inmurnt U n»mpiMfure<k irtrothnon Hp 
Inn 

♦ !♦- I«M1»1 UMtetii iiMnr |h>ii> (niiittyupi lr» llwmanniHn* 

# La roftchr H'o/nnr a una gmrvie Importance nnn« In vm ck' nrres su* t,i niruir ct» (a 
krre 

f l atnff»-»r li iinbfiHrm He m H .klurrmunm 4*or r »' T ’»»' *pfw» *nr* < oww 

• II »• forma un fiiUupiirf lilant m taisara passer U> dfiMptfe da • artmne iu\ Iran de 
iluu* 

4 I *• nHnqj^ne try* iM«liM* pool tempi ir *»•*• porn* avion* »n «fcn vuHitrt* 

*£* Etpliqucr ce qui suit 1 

• l iilmriM p fill nlll’iia-np Hr hill 

h Le Luiut tlu ilkixyde de uitione iiunmeote t untuuud)4»insH dona ) anvckippc 
atmosphrnnur 

t On mr| un rulwn Hr maanMunt imlljrrrm< darts ufw cprouveHv tempi le Hr tlliuvdr- 
il# carbon* 

• l ifhtfMK t rjif* aim iiUliimnlu »quplt4te 

• Quantf I articulation do fenou devlem dw articulations a mntivpments erandus 
I 'expoaition (.tiraiiioe itu bruit 

l Abuser ik prmdro les matures slrmulantrv 

*1 tspliqucr c nnimrni nbtrmr : 

• I 'ammnrier de I an almoaprieiiqiip 
% |f uiftKmp Hu cuilwiiatc iletiiltiuni 

c Le dioxviie ik tailxwp du pen »» vde ri'hy tlroijene 
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q&oeraux 



TesI ( 1 ) 



Test (1) 


O Completer le* phnur* tutvantn 

L‘.ipp^«vtl squdeJItqut.* dr rhuinrin- «• ctmifxise tie 

4 l 'unit* 1 *t** rm*M»rr> tlr* l* masse ft I'unitf dt* rnruitr «Jm |»«wh 

4 teilirmiiinitHrr- e« uttliwi* pour m«um la temperature de I wau. 

i* the »«r nl twn bones merunfl 


O Mels le signv «✓) mi iX> Hevant i hat unr Hr* etfxttsirim wmantr*. eti t mn^ennl 
e riles qui Mini faimw 

• la mnell* tylnlfr* mrrinrmr les « rottr* tr«piiP«/H>les 
dr la sensation H tin mouvement I J 

4 1# masse le montam de I anracoon He la rrrre stir Ic corps, i I 

$ lr uullum «v ulllk# pout lahrltpiet le Warnm* dr 

('ampoule ehMJnque I 1 

4* La ctiateur so trjnwuet do corps tfoid vort In corps thauc! ( ) 

O CHrr lr rTHr He cc qui suit r 

4 lr* rarttloRP* nrrtm lo vertTilitw dr la column* vrcreliralt 

4 l« IMsrf* 

< le metrurp dam In tbermomeOr medical 

il lr |tlatUqni* iLms In fulirn afiun ties mam hns tlin utimwlis <fc’ (lUutnr 


% 
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O Dite* pounpjol ; 

J Lii sage llimat iqur nfluurr It- »*l h-» puunam^ 

* I* Inn** dr I .(llraitinr Ur la Ujne inipfiruir a n*ll- «V U i»*i , fr 

< L'rfmixujk' rlrcifii|ur lot jmh'u.cntr t'ornient It* 84/ .upon 

O tju’esl (X qul w passe : 

'1 Si uha hr* os du rorpr He I hnmmr wii uns articulations 
t tH lu m**» liots#)w«-m*fii la main *ur nnr wit.iur « hduilr 
% Si on rMiminr Im bacrei ips ilu mu 

O Ciler le LOiu rpI m irnlifi(|iii’ ; 

Ln apparel! responsible rtc lorganftanori ct Hr uu ixirtiinanon com? li*s apparent 
du Ltnpi »1r- I'hmrmr 

h U" ujhuumI utilur |K*lw mouKT (.i »nassr Jh ijbjet*, 

< IJn mailer**. out pormnttarit Ip passage de In rtwleui 

# I M mii.ir«o n-*f movable ile' u» TI-. rrlle.se* <Hi (TFJ» 

r Du* m.itleiv rpli parowfltrrtf lv passage dp 1 o|«k iris ii*. 

O CJter quelques precautions en trait ant avec I'ef retried*. 


i 
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Test (2) 


O Choiilr l.i fr|Kin*c twmlr r 

O Tout cc qui suit rst parrni In uimtituaiits du »v>!rmt' lurrvmii central uuf : 

0 Ip* nem nchirfirn* in hdrmqibrm i;Bn»br<iu» 

<* La mneflt* epmierc. b te tmllw radmften. 


0 * le ports dun ctnfn *ur U tnre nt 6 nrwlmiv mio jiorts sue la surface de U lune 
wit 

li| # J MWtlW 

4? h % » llKwM l*iv 

o Tmit ce qui suit rst parmi In nuticrrs bonnes tonduclrkn dc la Llialrur sauf : 

1 1 < l»ir 1 4 I .ilmfiiirlum l b I r « illvr* Hi 1st tin 

•"* Lf w «***• el In buis 9 i’oluii’lMiuiti e* le • mum 

O I p «(a/ ulilwe jvm facet vlrnr pour loudn In meiaut nl |e g At : 

(b Lb dtoxvgeni) b Lb lutmgene 

* I 'livdiofibu* d Lb tleixydr di»< arhone 


0 £n mettanl un rukan de magnesium mflamme dam une eprom etle coulerunl du 
dimvde de carhone, II ve form* sue In paints de I'eproitvetlv I'etemenl : 

• Lc rmgm*ihJTTi % Lc nttmgpne 

■f U uitonn 0 L« ilW>xvg*iiH 


O tspl'miKT CP qu» util : 

* la pmtnre d*un ^tian^l»?rrwnr ilirv* l<< ttffit r.iplllaiit* a*< (W-uis du nwnrvntt du 
thfWTKrm^ue mc-lii .*1 

b l.e mm tin* donue uur extrusion dtendur jn kji mantel fa tMqpdrature 

> I r itloxygcnp esi ranuit«r par drpl.xemnm rf'naii vm In Isas dam fiprouveRr 
durutti vj prep.itat*un au Idboratotre 

d i v fiiwnqrne cal utillsd dam 1(9 nnvuonnmienis drs liqwdrv exposfia S 
Texaluxian 

• 11 tjiit prendre dm noumtum wnns et bygiAmquf** dches i»n cal r <urn m 
(tbnnfiHixr 
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* Quest t r qui m pas*i> dans In cn MiivantJ t 

O I I Ik <l»«« s jf.tl til* I UK 

O IdrtKubJjort rW I cvjiil * 1 panni In »tiHul*l»3n* k wiiunromk lwrp»r'i 

O Ht m * fh* fiiinrtin buuiHM4l de bo*M.>i, ^jtuwk 

t flier un nil WHf d* <» qui »uit : 

O to oiimuiairt* 

© Ur fy m ro "*»ivn** 

o 

* Expliqurr comment obtenir ihatun de te uui suit : 

O L* idWqpu* He l mi, 

O Li! doinvrir d*t i iftiMir iti In pouikrr dv t arhoruur rte • jttcmtm 

b filer llmpfutanre dr ce qui Mlit : 

O to cei' Hw 

© h IhMiniiiiiNir ni»ii|ii jI 
f) hi mwjuenB. 

O t-uiT»f*e» lei phrases uiivantes 

*• Id i uiv»r cst patmi vutitan qui tv purmcrttot* p»n h* -J** la chnleut 

fc l « 4Mn.ul.Uiom du crane sort (Mini) In itlituIwUom Jt mouvemwi* liwiles 
t lr po»d» if un corps sur uiw planti* rfimmur quand la masse d«* la planlr augment*. 

• ie ilimynnw brute past* uVdite pas > Id mitthpdlhnrv 

• I e i lit >x vile ih.* Larbono mfic ihits la liilmullon tfc la puutJre a l.iikhi 
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Test (3) 


O ChoHlr Li rrpnnw coerntc 



O P«mi iU-» unite* dr nut» : 

Cfiwrimo 
<f N«mWn 


♦ litre 
d Kiluuriimnw 


O Li depot el la (in lie the rmonwtrr medical Ml : 


O 1 ' diomiir fie rarhonr entre dans I mdurtrte de: ... 


O l equel de ce qui cull ret parmi Ire articulations a mouvrmrntc limitrs? 


* Ecptiqurr comment nhlrnir chacun de ce qui suit t 

O I <i »»t*» Ih' HptnHHe 
O In balance a 

I Ciler le concept ctimliftqu* : 

O C**I liclnimenl UttlM poui dftr - nrawr ‘t oottH H un i uqn 
O Un Ml qui enlm dam |'»*ier.itiun tie Ic ptunm-iflhei* 

O Un* auto HpiMf *lu con** envrt» In iuiluuncec nrterw 


* JV a 4?r 


*> IV a 4>C 

V W a 4 SC. 


* 1J* a 4M7. 


41 du ter 
* tW t ammoniac. 


h de la ptuifcr a canon 

le pain 


* la i«mp» 
c le itMHntarw 


fe le m^tiicarpe 

d Ip Jimfiu 


o 


\ 
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© Corriget Ir* phrase tuivaufm 

* If pud* r*i one valour axwfcrrtt* qut no t hangr pas awe le < tangernerrt dr 
iVndraif 

fc l 'diiool wt le liquids utilise dam le thermo metre medical 

Le diuxyde de tarltone est rwcessair* pout la rouitte 

^ II *r torme an ptWtplle nolt Ion do passage du dtuxyde dr raibone dam l ean de 
rhnuk. 

* Le rntmgem? est utilise pour etcindre les mretitfies. 



1 Quest ce qui sc passe dam les cas sonants : 

O Tims te uiaiwres .ailisers pai rhuuaue soot bonnes coin iwim.es <*» lit chain** 
O t >n c l«J*r nuKiilVr if ran mi ►upow' |it»*i*ui> |uur* AMf nurmck 
(t I hnrmro eat expose continuHlement au hnjri 

t Cller le concept uicmtifiqur - 

Olt qiamtlt* t*r» imHttr que wKww le corps 

© Lit « trrre de ctiritttd pniKitvtl tilt corps de I htinene 

C* on InKruntmt nitlpe poor rnrmjm U samprcplun de ftVinrnr 

© 

* tens one scute difference entre c ha cun de ce qui suit : 

© In eilic ulation* A fum/vcminM tlenrlus « lex artu uUimot * irinuvrntteiiit liiiniK 
© lit dloxygenc et le tHfmgen* 

© La innate t>l la pnicfc 


i 



I Cl »sai 



Test (4) 


« ornj»lrii*r lw phrautt tuivanlrt : 

* l.’unrHS de wsure de la maw? est ef I'umte r»e mesure du poids esJ 

b Marml Ip-! exempli dc% malWHn lirmnn, ronductnr» dp U rhaltur «f 

t Lj gfAtlu.UiiJO iJu ibernkimeKe medical cnmmetice Hr "C 1 *C 

d I h dioxygene ed |Kt)rfull ihirant I’opfralion #■» le dioxv«lr do c ar hone *e 

produil duranl I operation tJu 

- lr nnnlrre ties uerf> t Iri I'hnmnw «-U 

•f Lp «|ijp|pttr axial t Iw? I'liommp «l forme de 


Oxiiiir la frjMimc cwretfe : 


( il ra^r thof#C*que rh« 

l‘b«xwnr esi form** de do rflM* 

0 III |MK<!i 

O II |mirpv 

o y 

O • l iwinm. 

lu parttc responsible do mat went r f eqmlibic du corps cnc/ I’homme c csl 

O lo deox hemispheres 

o le cervelet 

O 1" iKirtn' i:h fmlimi 

O la inncfl* Pptntom 

Li fra utilise |kiut mmplir rortamm lamps • est 

O •»' dHwy^prtr 

O • «»/■< MU’ 

O Ip nttruRerw 

O Ip dtoxydp de cnrbrme 

L' operation de lj pholosynthesu char 1* pl.into depend lie U piesence du 

O 1" UnmvRpn* 

O *p «ltK)#n» 

O Ip lJUnyde de i jrhoor 

© I’nxnnc 

Lc pords dei co»p* est inesuto par In balance 

O 1 reswrt 

O sfivwlWe 

o a dwuk |iI.i|pju> 

O >"u( < a qul (weted* 

lr Ip plus prefer* dim la konrlucticm tie L i-twleor c etf 

o l*altim»m*ini 

0 lr « iirvir 

OlPtc^ 

© Ip bonk 
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© Otei k coiitepl Kirnlifiqur : 

'b I a quanta de mailere » onienue dan* un corps 

t Dv% msj»min*nf» uIiIImN |mmj> mesuui Ins limptiMUivt 

# 1/* utilise »k>ur ®twwidn» l« mrendies 
d L/u u-i/ forme do if alomet d’oxvjtoiw. 

♦ I /»si» [Mr fir ilu kvmwto nervous, fusponwtd*’ <lt^ *f u* n'llixos 

t ie» riidiutlc <k mKomit* tit* os «{ui |R- metier d k- nmivermU. 

© Ihles pour quo! : 

I 1 .1 Irvirn 1 ps! <t|nult*t> .1 L julr 

"b l .iiieuM du I >u lire radiidiim cause la mort 
« I iilumirwum ("* Mills* fmor tobn*[u.<r le> usletniki. dr * uWn«- 
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Test (5) 

O Cwiipli' ; lrr k*s pltrnM** tuivjnln : 

f I ‘arm. I ty euMnpli!* lies rtutlfere ma^ Ai±i»> conduurli_ei lie Li chuleui « 

A I 

"h 1 1 rwwnbip •!(•% vwtfjbrw <l*» L mtnnnr vr«i«'hr jI»« veaf-hn-t 

e Iv rurnit>inii«in»‘rhfii:htdt**ns*^l ip . (*• nomlx" drt> uwl*, uA|Ut*4 «*u 

d I es dw ik* cuisine sortl bbrlqurt en on „ r 

r t n maw phi rnrvirrt* rn lUilisairii ip haUnrr rt |r poid* esi rrwwr* rn utiliuinr 

U iulitncz 

T On pt^pjf* te illmyittrw m ulilkanl rt i « I Otl pteswco «kr 

O I* r**|Mime < ufret.lv : 

> l *• gar rjm trouble I e.-n. fit* < twun eit *e gar 
O dfcmvKrnr O In 

O •*' rtimrvrtp/to iart«rw O I fT/Trnr 

fa Le mtttjui'fM* *.'»»! tt' (JLirts I in ili 1M1 u 
O dr t>stlixJuuf d ttiuiiHltt! Q tin 
O dr I mu g&mii« O tie la g Uu* «ectw 

r S« Ion poicii jwr M terrc «l 600 oewlnn mo*, inn |Knd» nil la luite sera 
O * newton O Ml nnwlnn 

O IBM newton © lPtmWtPfi 

If i r-. .rntrr* fir U reflet t m rt fir L menvuir *e tmuvrnt dart* 

O In bull if I II hultttit G I * umnlli* IptnlAm 

O le »»»>»lrt O Ip* fkrtn 

r I'armt let excmpfas dtt ailuuldtltin* I mauvement rktrmki I'adiculatiun 
O du flfttoiJ OtV'j iumbr 

O du m pjJr O luui 1 n t(ui pwvuV 

f l r prnnvdc d'hvdragenc «v| utilise ton* Is preparation du gaz 
O hydrogen* 0 dioKygdne 

0 iiitniMene O rtionyd* (|c «.artH»or 
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O Cliff IrtmurjH vclenlificjur : 

* Li lure© if iimuHktt dc U lerrv saji lecufp* 

It Uttf flanm* utilise© pouf decoupei et wmdw meiau* 
t t ;n gar utllM pour uhriquor I'ammoniac. 

'i If cxiMfie dr uantmlf pnnupal dam le curp* d© t'homme. 

4 De* ligaments tiul lient l« muscles au* tie 

* ( p qui *Ppan* les vertffrtrs <1 p la colonnr veflfihralr m la protege cuntm ii 
(oMMnnii rum* **d**v 

O lomftaMt ciitrt* c© qui will : 

■ t a masse ct le poids 

t | o ihofrnoirwnn? < enngradr ct k« ibp*monMHrc medical 

4c | * %vv|Hft»p np*v»*»t» central ft le WMfaw nerveu* f*rriplwwi|tj* 
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Mod an di foponsu 
do •** tut 




Modele de reponses du 4 rmr lest 


O Compile* In phrAtn mi v ante* 

I* l«* klki^Fninr iirwVna 
> L ‘Aluminium ir CMivrtv 
01 3S 42. 

l* |ihmii* r inhn*, U 
■k 4 t panes 

1 Le oixw> I j cnluutM’ vp<'&x;i 1 i> 

O Clioisir Li rdptiiuc correct* : 

*0 12 fWUM«i 

f> o I* < 

I< O k* nltfqgjBn* 

ft © W* iLmytk* tl*‘CJilK*nr 

* O • rntori 

9 Ok'LUlVI* 

O CH«f l«* ctMKep! trim I Ifirpir : 

• U Tiur* 


tm la Miocllt' cviniwe 
^ .imcutHllons 

O Diln pourquoi : (Rrp<m«1* uA-memr) 


\> Im ihermomfem. 

<f U» Hlnxydi-’ lie caHiuno. 
il l‘rmin»- 



% 
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Modele de reponses du 5"™ test 


O Completer to* phrdk« \ukuntcs : 

• U* Ijpjf, l»* |*U< 1 ii|u<* 
b 11 vrTtfbces 

e 1 1 pAirm I? piiirm 

# Le ln«K *hi k |tJ.m»tqup 

«■ A deux til. riorum ft tesiori 

I 1 * floimyd o If iiinxvd» do man^inujsfi 

O CHuisir U M s pmvM’ cixrpelc ; 

(* O >r tijuxvdr <J« utintr 

•V O nt*nra*k 
f c © lOOinfwton. 

* O ** tint* b*w%|iHf«pi 
Odfh 

I 0 it iIhi»v > ;i iu 

O Cll*r It* «nncr|»t « i«*n1in»|ur : 

• If |*iliK tiu u»qfc 

b t CnsyaietYlanqur 
t Ip nifnigfenc. 

• to (afiwn 

* k?s itndiui* 

* !»•* rartlliiyp* 

O C'ompdrer rntrr cr qul «uif : (Repontk toi-meriin 
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Modele indicalit des etapcs qui 
permeltrnt a I’eleve de reflec hir *ur la 
question pour arriver a la solution 

Exempli* 5 I * pnid. it'wi corps tit itm^v JllO^r «or la mrliite tit* la lerrc rtl 
environ rj^ilr a : 

1 2 rw»wlnns 
S ill newtons 
it 2IM1 nesvtonv 
2CKK I newton*. 

Hapes pour qw I'elrve retlrchwse Mir cette question pottr jhnuiir a la reponsr : 

* I 'clevp «r rappel lr qor le prut is dn corps si n l.i surface de <.i lrm» rtepend dp sa 
maw. 

I* II e< til l.i ’elation suiv ante 


c II rransinrme l.i masse cn kj* en rtlvisanr fOO^r vir 1000 pour ol>ten»r la masse 
Hu rnf|n«!n kj> JOJkgi 

«f |I rotnplin:o dans U relation precedent*} c online *uil 


PltWs rft llrwlun - 1.1 masse en kfc‘ » II) 


lr |k»U1m'H iicwIijm = 02 s 10 = 2 Itrwtum 
<■ I tMeve i linist l.t rp|iiinse til J newtons 


% 


i 
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Exercise (1) 


Premictr quexiurn. f umpkter In phutfi uih into 

0 Le s^temr nerveux penphenqur se < (impose des nerts ... 

% I'Manr <fc U cdlule nrrmis* t'ertouw par unr rnveloppr . . 
^ l r w^yu se c onipow . »-» H . 


i | «••••*•«••••% 


• ••*••••• 


O UnenutWw x* Irauw dam letfkrt lecakatmt il ne taut 

PM In abuser cm HWi ont un eftrt hit 

I km km* quo I ion : Chorm In r^portm rorrecln tie < r tjul cull t 

Q Ld mtimhrtor qu» er*nun» le rervesru nl o o r n mer 

0 Uptr m*rr (0 t- U dune rnbr 

0 )*«aihno*drt 0 fi- to iirtxiovrtKim frrmiruln 

% Pimni In actes rertexn 

0 In luttrmrntx du carur 0 nvinge* quand on sent li l«im 

0 U fcmwturr dn yen qu and on lut approrhe un nhjer rxtftnr 
0 (DuKrqwpdcMr 
# In 5 centre* dr Mnudon : 


0 In deux hPmtspfkm 
0 le hulbr rartudtam 


0 k cervekl 
0 kcerveau 
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lrntiU’mr •|«»»-*U<tr, ( ttmntmfrt tr qu> Mill 

at e pcxds de nimporte quel carps dibere selon Ip*. pljnetps 

0lrv manrhes dr* ustensrles de rum nr soot tabnquee* en htu% au en plastique 
tandis oue l« ustemiles eu* nirmes so nt taboques en jlummium 

at- thermometre medical rst utilise pour mrsufpr la temperature de I bsimme undo 
Mu it n Ml pas utilise pour mesuier la tempeulurr dm liquirtes 

01 r men urr rsl utilise dan* le fhrrmonVur medical 

0On recueille I* dioxygeoe par drplac rmwt d’ruu vers le bas 

O' 1 scapbjndrp utilise des houleilles d oxyg^ne dans la plunge? suuvnunne 

0le Uus du d*oxygenr n-Mr constant dans lair atmospherique nulgre la 
consummation rfune grande part* dans l« operations de respiration d de 
combustion 

Oir dwxyde de carbon* a une importance special* et vitale dans la continuity de 
la vie sur la Terre 

a i f mtmgenr a une importance dans la vie de I homme 

Quatriemr qunftnn ; Comparer wire re qui Mill 

01a masse et !e poids 

01 e thermometre medical et le therm o metre centigrade 

0l.es matieres mauvane* conductrtces de la cbaleur et les nutHhes bonnes 
conductnces de la chaleur 
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O l* dioxvg£ne rt Ip dioxyde tie r artmne do point dr vue lm propriety 
dp chacun 

Cinquirme qurthon : Oilers it qu< paw dam In i*» %imanh f 

0 Quand te* genoux entreni «*n colliuon contre un ob|et volirie 
0 On prend des drogues 

0 On obow du the <1 du f al* turtcul durant In \mn\ dr\ i-vamrm 

SixiTme qurtlinn : 

0 Quel Ttf le rAle des muv Ips dans le mouvement f 
0 Comment proteger I'appareil mutrur du corps bumain I 
0 Crter 3 rxempln de ladr rtflexe 

0 Gter 4 moyem pout pruteger I apparei I moteur 

Vrpiiptnf question t Cltrr le rrtir tit it qul tuil : 

0 It dknyde de manganese dam la preparation du dtaxygfrne 
0 Le mercure dam le thermomfctre medical 
0 la cellule nerveuse chea r Somme 
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Exercice (2) 

Prrmierr qurdion; Cumplt-lrr l« phrases sun antes ; 

01 uni te dr mesurr dr la masse est tandK qur celut du porch rtf 

O Les iacteurs dont depend le potds sow et 

0 le pcwds du corps sur la lune est egale i dr son pocds sur la sort ace dr 

la ten? 

0Le pouh du corps sur la surface dr la ten? augment? par ('augmentation dr 

| • •*»»• l»M • 

0 Plus U masse dr la plant* nu te trouve I? corps augment? . ta augment? 

et du corps augment? 

01? poidsc'at 

01a chaleur est une d?s formes d? 

0La temperature est un tndteateur pour nous fane savotr nu d? 

n' import? quel corps 

0les matures bonnes ronductrices dr la chaleur «ont les manures qul ... 

comm? 

O Les matures mauvatses conductnces dc la chaleur son! les matures qul 
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9 Li chalrur est utilise* dam lindustne rt dam la preparation 

0 Le prmcipe du fonctionnement du Ihermometrr est base sur le changement 
du liquid* qu'il conttmt avec I* rhangemmi du 

© farmt les genrrs des rhermomfrrps r» 

0 l* thermnmfcre centigrade est ulilis* pour mesurrr 

$ le dtoxygtne result* a des grandn quantity des durant 

0 Le dioxvg^ne de fair est consomme dam les operations de el 

© Le ga7 qui a un ettet neutre sur les 2 papiers de toumesol t est 

© IVmi les usages du dtoxygtne 

© Le dioxyde de caibone se drgage com me resultat de la combustion des 

mabtres ... comm* et de mem* II se * -- 

des foes vtvantv 

© ffcrmi les proprWMs du dkxxyde de carbone. Il 

© Le nitrog&ne iepr£sentp de f enveloppe atmosphfoque 

© Le nrtrag^ne est utilise pour (abnquer qui ne se rouitle pas 

© le sys*£me nerveux se compose de 2 appamh qui vont et 

© le cerveau se compose de 
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0 1 e squelette axial ve compose de ........... 

IM/xirme question ; Mrlfrr I > t devanl In phrases |u»ln rl I % I devanl In 
phrase* taus&es ; 

01a masse change par I# changement dr Ondrrxt du caps 
0 1 a balance #lectmmqur «i ulilnee pouf mesuret le pords 
0 Le cuivrp nf parmi lp\ matures mauvaise* ctmductnce* dp la chalrur 
0 L aluminium conduit la chaleui plus rapidement que le cuivre 
0 Le mtfnuie m mauvais conducleur de la rhaleur 

0Le fhermomfclre rentigrade «l utilise pou» mesurrr la temperature dr I'homme 

0 Le dinxvde de carbooe trouble I’eau de chaux limpsde 

0 Le nltrogene est nomme azote qui sigmfie le • g&z de la vie ». 

0 Les tMCMtnes de nodotitb dam les legum metises rtxem le nttrogene de l air 

O L* hufce ractiidien se trouve sous le c erv el et et relic le cerwau k la nwelte 
^fxniere 

0 Du cerveau soiteni 10 paires de nerts cramens 

0 t art* ulatjon du carpe est pa/mi les articulations i mouvements <«eodui 
0 la moelle ^pirotrr csf responsible des actes reflexes ehe; I'homme 
0 Le cervedet est le centre de contrdle principal dans Inn corps 


Al Asftrsaf pnnftnq house 



Q le dioxyde de carbone «i utilise dam la fabrication dm matures gazeuses 
Trimicme quest fun filer Ir curnepl uientifiqur : 

0 La quantile de malierr que contleot un corps 
01a force <f attraction dr la rrrrr sur les corps 
0D« mari^m qut permettent Ir passage dr la chaleur 

0 Drs matures qui n# prrmrtt r ot pas Ir passage dr la chalrur 
0Un instrument utilise pour mrsurer la temperature 

0lr ga/ qui trouble I'eau dr chaux. 

0Un gaz prepare par la solution du peroxydr d hrydrogene 
0ltn g u resultant de la respiration de I'hamme et sort par l air expire 
0Un gar utilise pour stodcr* le parole et certain** matleres inflammables 
01' unit* de structure du sysifeme nerveux 

01 Unr bohr osseuse qui rente m e le cerveau 

0iUne partte du systame nerveux responsable de transmettre les messages 
nerveux des (ffffre nt es patties du corps au cerveau et vice vena 

05e compose de }) verttoes omtui 

0 Genres de muscles qui loncllonnmt automatiquement et lu nr peux pa* Irs 

-at 

cormvm 
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0Un groupr ri'aniculatiom qui prnnpnpm le motive menr dam une seule ' 
direction 

0 Dm kings ligaments qu. se Irmivml dam Irs muscles pour les relief au» os 

Qualrirm* question : <’ atrip* le* phrase* uiivantes i 

0 (articulation c Je IVpaule parmi les articulations lues 

0 In cartilage* limt In muscle* aux o* 

0 Ir oomhfp de* nrtf* crimen* est 1 1 paires 

0 La moelle spinier* organise les battements du icrut 

0 Lc cervolet *e trouve dam la partie poskneure du cerveau au dessos des deux 
hemispheres rWbraux 

0 1 axone dp la cel I ule nerveuse est enveloppe dune couchr gelatineuse 

0 1’ interconnexion nerveuse be turme du contact entre In axones des cellules 
nerveuse* 

0 Le nitrogen* est soluble dans 1‘eau. 

0 Le dioxypne est utilise dam la rtfripration 

0 La molecule de l o/one est loanee de 4 atomes doxygene 

0 U graduation du ihermnmetre medical commence de 37*C jusqu a 45*C et 
chaque degre est divise en 10 parties 
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(J) lw metaux different* rrammenrnl la chaleur d une ta^on £gale 

0 La masse dun corps sur la surface de la ten* esl f>kg A I on vi massr sut la 
surface de la lune sera 1 kg. 

(D Le Irtre d'eau ^quivaut 1 00 g 

(J) le Irquide utilise dans le Ihermumitr* medical esl I’alcool 

(Inquleme question ; fhmsir les rf pome* rorirstc* de tr qui *u)l • 

0 La matter* grive de la moelle epimere esl en forme de la lettre 

®A ®M ©F 

0 Les articulations qui permetieni le mouvement dans une seule direaion som 
Ins articulations 

0 frees 0 I mouvements limits 0 i mouvement* tandut 

0 Le* endrrwtj oil se rencontrent le* os sort nomntes 

0 tendons 0 articulations 0 huntenn 

0 le corps rHIulaire de la cellule nerveme se compote de 

0 noyau 

0 cytoplasmr et membrane plavrtque 
0 tour cc qui prtcMe 


A; Ashraaf pnrrttnfl house 


111 



0 l ♦•quel <les mrtau* suivants moduli rapuleroml la c hjleur 

© I' aluminium © b- le cutvrr © t - le let 

■ O la planrte dim lequH le poids du carps 6 fois « elui vu» la lune est la planetc 

• © roars © rerte 0 juptter 

• 0 1 Le poiris po newton = masse en kg * 

, © 10 © 100 © 1000 

0 1 **i le poiris d un corps sur la surface rie U tear esf n nesstons alors son pends sur 

la surface de la lune sera 

© Vj newton © 1 newlon © 1/ 6 newton 

1 0 le svsieme nerveux central se compose de 

• © Le cerveau © la moelle epini^re © tout ce qui precede 

i Ole respomaWe de trammettre les messages nerveux des diHfremes parties du 

• corps vm le cerveau et vice versa c'esl 

I © lecervelet © la cotanne vertebrate © la moelle epin tire 

O Le gar prepare rn utilrsant la poudre de carbonate dr calcium et I'aode 

. chlorbydnque dilue 

© Le dioxygene © le nitrogeoe © le dioxyde de caibone 

% 
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© Quand fair expire passe sur I'eau de chaux limpide, elte sc trouble formant 
une malice no m nV t 

0 Le carbonate de ralnum 0 1‘oxyde de calc »um 

0 I'hydroxvde de calcium 

© Des mahem mauvaisex conduanres de la rhaleur 

0 Lecuivre 0 lefer 0 letxxs 

© Un gaz qui cntrr dans la composition de la poudre a canon 

0 le dtoxygene 0 le dioxyde de caibone 0 le nitrogen? 

0 Le dioxygene represent un taux de % de f envdoppe atmosphenque. 

0 78 % 0 21 % 0 30 % 

Siiirmr question *. CUrr la cause srimtifique dr ce qui suit i 

© le po»ds du corps su« la i uriace de la terre est plus grand que cHui sur la 
surface de la lune 

© le* obfets tombent toujour* dans la direction de la ten* 

© lesusiemilesde cuisine sonl tabnqufeen aluminium tandts que lesmanches 
sont fabnqufe* en boi* ou en plastique 

O On prefer? le mercure dans la fabrication des thermomfctrw. 

© On don mettre la balance a deux plateaux honxontalement sur une surface 
fixe 
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® Le fit de la balance a ressort s wend vfft le has en suspcndant un corps 

0le potds d'un corps sur U surface de la ferre differ© que cdui sur une autre 
plantoe 

Ole poids d one personne dans une montgolfterr differ© que tetui sur la tern* 

O^e pbsltque differ© du cuJvrr dans sa conduction dr la cbaleur. 

Ole cuivre conduiT la cbaleur plus lapidement que I aluminium 

<51 Un fcranglrmenf se trouv© au riessus du reservoir du men. u re dans l«* 
tbermomtore medical 

0 1 e taux du dinxygrne est constant dam I envelnppe atmmpIVriqur. 

0Le dioxyde de manganese ne change pas en quantile H en proprtftf 1 durant 
la preparation du dioxygene 

0le dioxvgene ne change pas la couleur des deux papien de toumesol rouge 
etbleue 

0 L ozone est un gaz important dans la nature. 

0La quantity du dioxyde de carbone a augment* dam les derm errs anodes 

01 eau de chaux se trouble en tarsant passer I© dioxvde de carbone 

0le dioxyde de c arbone esl utilise pour *teindre les mcendiev 

0 la tevure est afoutee a la pitr 

0Le dioxvde de carbone a une importance dans la nature. 

0Une odeur se engage comme rrSuKat de b combustion du magnesium dans 
le nrtrogfcnc. 

% $ 
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0 Ip nirrngpn? t**l oommP azotr 

0R*cemment le n Wo gtnc est utilise pour goofier les tmeus de* avion* et des 
vntturw 

0 II nr taut pas firmdrc l« pilule* calmantrs et stimulant?* 

0 1 e i prvrlH .i on rtMe important durant le mouvemeot du corps 

0 L attcmte du bulbe rathtdien cause la mort 

0 1 r riHrait upide tie la main quand on esi pique par unr epingle ou en touchani 
un corps < h.iud, 

0 I importance de manger de* aliments win* riches en calcium 

0 Or rw peut pas contrAler le* muscles du tubr digestif, le* vaisseaux sangums 
et la vesve urmaire 

0 Le squelette p^nphenqoe est important pour la vie de I'hommr 

0 Lappareil musculaire «1 consider* com me le moteur principal de noire 
carp* 

0 les cartilages *e truuvent eotre le* verrtbre* de la coion ne vemfhrale 

0La presence du cerve.ni k I’inteneur du crine. 

© la reduction de* surfaces verte* est nu ruble pour renvironnement 

0On utilise de* bouteilles en oxygenr dan* l alpmume 
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Srpticmc qur’.liim .* Cilrr lr rnlr lit- 1 1 ifui suil : 

01 l attraction terrestre 
0 Les tbrrrTiometrev 

0 la balance k deux plateaux 

0 1 a balance k rrssort 

0 les manches en plastique dans les u stem ties de cuisine 
0 le dioxyde de carbone dans la nature 
0 Le dioxygtne dans la nature 
0 Le nitrogeoe dam la nature. 

0 le cerveau. 

0 Les deux hemispheres c4r4braux 
0 Le cervelet 
0 Le bulbe rachidten. 

0 La moelle £pmi£ne 
0 Le nine. 

<T> La cokmne vertebrale 
0 La cage thorarique 
0 Les cartilages 
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0 les tendons 
0 Les art»cul ations 

0 Les arborisations term i rules dans la cellule nerveuse 

Huiticme question : < umparer cnt/e le qui uiil 

O La masse el le poids 

0 La balance A deux plateaux el la balance a res sort 

0 Le rhermom^tre medical et le thermometre centigrade 

O Les matieres bonnes cooduc tnres de la chaleur rt les manures mauvaises 
condixtrn.es de la chaleur 

0 Le syvtfeme nerveux central el le sysietne nerveux p£nph4rique 
O Le squelefle axial el le squelettr p*nph*rique 

Nruvifane question : filer un weul usage de cr qui Mill i 

O Les maiitres bonnes condxthces de la chaleur 
O Les matures mauvaises conductnces de la chaleur 
0 Les papters de toumesol 
O La flamme oxvac&ylentque 
0 I'eau de chaux 

0 Le dioxyde de manganese dam la preparation du droxygfrne 
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0 I r dimyik* dr carboor dim U Ur qut rfidimnr 
0 I r nilmgrrif* dins Li vIp qutrttdipnrtp 

Duirrm* quoilon nprmit «r i|ui suit 

O' I a miw 

0 i.c (Mid*. 

0 1 4 * halpur 
0 i-4 trmprraturr 

0 I f* matter#* bunrtes (.onduUntw dr U chaleur 

O l PS manors rrMuv4»«r% i omiut.U» « de Ij chalrur 
On/»rmr question : CTier une seulc jctiviir dp cr qui suil ♦ 

O fommnn mrsum tr potd* 

O 1 4 ddfcffncp mtft* l*n malifft-k dam lru» conduct ton dr la rtvdrur 
O ( ammtni prepare Ip dknygfrne au laboratniir 
0 t ommtiK preparer I* rtitmgfnr au labor atone . 

0 lommrr* prepare* If dmxydr dr carbon# au laborakMrp . 

fttiu/irrm* question ; tilrr lc* pmpneto* df cr qui suit 

O If dknrygfrnr 
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O l* dioxvdc de t arbone 

O Le nrlrogefie 

It 1*1/ Irilir tjurtliuP 

f|u 4 1 lend* III <i armer dan* Ir* iji «uW*nh 

O' l J mawr d'un hi dr nettovagr avant ri opr*» too t h auftoge 
O L* diminution dr U quantile du dioxyde de carbon? dam b nature 
O 1 4 diminution dr b quinine du dioxygrnr dam b nature 
O l a diminution dr la quantile du rtftttjgtne dam la nature 
0 ll n'ya pas d' attraction teirrslte 
0 On abuse de prendre des matures shmulante* 

0 Sautrr dn rndroiti eievt* 
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(Juilon^-mr quotum ' Btflerir la inlnm* (Mrr qu» com lent avr* U «n(imra* H'* 


0 


(A) 

(B) 

a- Lc gramme 

1 - Unite de me sure du poids. 

b- Le kilogramme 

2* Unite de mesure de la temperature. 

C- Le newton 

3- Untie de mesuir de la masse des corps 


lounk 

d- Le degre Cclstm 

4- Unite de mesure de la masse des corps 16 


gov 

5- Unite de mesuir des volumes 


0 


(Al 

a- Lrcuivrr 

(B) 

1 Panm les matterrs mauvaiscs conducm- 

b- Le piasliquc 

ces de la chaleur 

2- Conduit la chalcur plus raptdement que 

c- Le mervurr 

t'aJummium 

3- Un liquidc utilise dans li fabrication des 

d- L'alcool 

tbermomorrs 

4- Un 1m|uk1c utilise pouf dcunfcctci les 


thermometnes a vim r usage 
5- Utilise dans la fabrication des cngrais 
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la Premiere Partie 


0 


<A> 

<B> 

a- Let nerfs crimen* 

1* Responsible J organiser lex operations 


involontairc* 

b- Les nerfs rachidicns 

2- Responsible d‘ organiser les mouse- 


ments volontaires 

c- l.c bulbc rachidicn 

3- Responsible de* actes reflexes 

d- La mocllc epmicrc 

4* Sent au nombre dc 3 1 paircx dc nerfs. 

c- Lcccrvclci 

5- Sont au nombre dc 1 2 paires dc nerfs 

f- Lc ceTvcau 

6' Sc trouve k 1’intencur d une boltc ov 


scute nominee crinc. 

g- Let deux, hcmisphe 

7. VUinticnt 1‘cquilibrc du corps durmnt lc 

res ccnibruux 

mouvcmcnl. 


8- Unite dc structure du systemc nerveux , 


o 


(A) 

(B) 

a- La eolonne vcrtC- 

l- Lmpeche lc fro dement 

bralc 


b- La cage thoraci- 

2- Sont les cndroits ou les os sc nencontrem 

que 


c- Les tendons 

3* Longs ligaments qui licnt les muscles aux 

rue 

d- Let articulations 

Ui a 

4- Sc compose de 33 vatttre 

e- Les cartilages 

5* Se compose de 12 pane* dc eAtes 

f- Les articulations 

6- Permettml le mouvcmcnl dans une seulc 

k motive menu 

direction 

limiUb 



7* Permettent le mouvcmcnl dans toules les 


directions. 

g- Les articulations 

8* Renfermem les cavites des yeux, lc nc/ , 

i mouv ements 

lea o red les. la bouche et protege le ccr- 

etendus 

veto. 
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<)uin/ifmr quntton : 


% 


0 Qltuler l»» poidi (fun torps hj» Id surfdtf tip U Ifttp qujnd u rnjsv nt tOfcft 

0 Cdkulcr le poids (fun carpi sui U surtace dp U tm? quand si missp evj bk% puis 
okuler ion poids sur U lune 

0 Cjicuto Ip paid* (fun rorp* quand vi maw pst MW npwtum 
0 Ciler deux methodrs pour prartgps ce qui suit * 

0 Lp sysiene nerveux 
0 Le svsJime motput 
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Test ( 1 ) 

Premier* question Completer I r* plirjvn vuit jotm 

Q Li lorte d attraction de Id lerre cut un corps «l nommee ... et 
augment* par I'dugmentdtKjn 

0 Os genres dr thermometres *t ...... 

0 e» - ..... vonc des sourcr» du dioxyde de 


cartoon* 

0 L* centre de control* principal dam ton corps esl II se 

tmuve a llmtrteur d une bolt* osseuve nominee .... ... 

() Lappamil xqueletlique che/ I'hnmme ** compose dr *t 


Dcutirmr ipnlinn • ( ilrr Ic tcmrrpl fomtitiqnr : 

0 La quant ite de maoere que confient un corps 

0 tes matieres qui permenent le passage de U chaieur 

0 Unt* auto reponse rapide du corps lonqu’it est expose a une influence exfrme 
comme la lumien* 

0 Un appaml rrsponsable de I organisation et la coordination enter In appairiH 
du corps de I toommr 

0 La source principal* de la preparation du nitrogen* 
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I rumen te question : 

Q lte< ojmrr Irs phrase* lUMjnln aprm avoir uirrijpr le* fault** 

0 I a miss* r*l mesurer par le newton qul tqwvaut 1 000 $r 

0 1 a moclte eprm^re na responsible de regulanser lev operations mvoinouirw dans 
leturpi 

0 Le peruxvde de nitrogene se decompose en pju n nitrwjPne cn prtHeme du 
dioxvde de manganese 

0 Vb maw dun rorps sur la surtar e dp U tmp est 60 kg CalcuJpr ion poids sui la 
turf*? de U lune sachant qur Id graviie sur la lune esi ^ t Hie de U Irrre 

Quatrirmr qumtinn : < ommenti-r tr qul *uil 

Q On recueille le dioxygH* par emplacement rfeau vm le bas durarH u preparation 
au taboralorre 

0 II ne taut pas prendre les pilule cahrume Mm I' indication du mWecin 
0 La force d attrition de U lune est infcneue a cede de la terre 
0 Le dioxvdr de carton? «t utilise pun rtemdre les iik entires 
0 La cage ttoraoque entuure le ueui et les poumons. 
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Test (2) 

Cremtftr question : Mrllrr i • | ou I * 1 drvant les |ihrjve> sun antes rl 
< om$rr les lautm 

le Ut»p d«u equtvaut I kg II 

0) U chaJeur sc trammel du corps fund vm le corps duud i I 

0 lr nttrogkw repr#sente 21% du volume de I enveloppe atmospherique. 

0 le cervelet Ml rcspnmable de tequilibrr du corps duranl son muuvement t I 

0 La colonne vertebralr se compose de 1 1 vertibres osseuses I I 

Ocunie me question j 

Completer les phrases siirvantes pit lr mot commahlr : 

0 le sysifcme nerveux se compose de deux appamls rt 

% le mouvement de 1‘articulattqn du genou est con w dfre parmi Ip arttculafoni 

undis que le mouvemenr de I'ertkuljtion de U jambe ed 

parm* les articulations 

• l* gw est utilise dans la t&ngfintton tandn que le ga/ 

•♦MSII MMUt i I MI M M * mj utilise dam la soudute des meuux 

0 1* graduation du therm o m to e medical co mmen c e dr la t e mper a t u re 
« se termine a la temperature 

0 la masse est mesure par undis que le poids est mesurt 
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* Tmitirmr fnntmnitrr te qui tuil 

0 lr cuivre est utosnlerf patmi let matirrm bonne* conduttncrv dr U thaleui 
tandis qur to bwt esi parmt let matters mauvartes conducincet dr la chaleut 

0 l fiwloppr aimotpWnque a une grandr importance pour U conhnuite dr U vie 
»ur la trrrr 

0 II rsi tonselll* dr nr pat alum* dr prendre let matifce* ralmantrv 

0 Irs muw Irv tint un r61r important dans lr mouvnmmt dr I'homme 

0 lr pen* du < orp* ditfrrr telun la plan^tr tut laqurllr w* trouve lr » orpi 
(Jualrn’mr qunlnm ( tlrr lr lonirpf « irnliliqur : 

0 Un tmiTumenr utilise pour mesurrr la temperature de* matiem liquidr* 

0 Un apparrll responsible dr r organisation rl La coordination entre In apparent 
du corps dr I'homme 

0 Un oqpne responsible des artn r^flrxn 

0 lr gar tormT dr 3 atom** d'uxvgrnr d farme unr couchv dam I'mvrloppr 
atmosphenque 

0 Un indicateur qui nous aide a nprtmer a quel point un carps «t rhaud ou fnxd 
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